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LES SEISMES DE KERRATA (1949)

ot la Séismicité de I'Algérie .
' PAR j.;P. RoTHE ' ' )
Professeur & lo Faculté des Sciences de Strasbourg

(avec fa collaboration de MM. N. Decusvoy et P. Serrzzr)

Introduction

La région de Kerrata, au Nord de Sétf (Algérie) a &€ en janvier et février 1949 le théi-
. fre d'une activité séismique intense qui a atfeint son maximum be 17 février: les dégits matériels
furent importants et la répétition des secousses provogqua dans Ia population une vive inquictude.

A la demande du Gouvernement Général de PAlgérie et du Ceatre National de la Recherche Scien-
tifique j'ai accompli du 13 au 18 mars 1040 une mission d’études dans les Babors (I). J'ai pu amnsi
déterminer sur place Pépicentre des secomsses et constater quil correspondait frés exactement i une
région ol les plissements ont €té si intenses qu'ils ont abouti & des plis-failles et 3 des déverse-
sements vers le Sud.

Cette mission m’a incité 3 reprendre ume étude générale de Ia séismicité de PAlgérie. Dans
les travaux déja publi¢s, 2 caractire surtout statistique, les auteurs n'avaient pas en général
indiqué la position exacte des foyers séismiques. J'ai tenté au contraire aprés une discussion de
tous les documents 3 ma disposition d’établir une carte des épicentres aussi exacte que possible,
carte qui puisse servir A la fois @ Pinterprétation géologique et 3 la détermination des zomes
séismiques plus partionBidrement dangereises. '

La séismicite des Babors

Las séismes de Kerrata ; étude mocrosdismique de la secovsse principale
(§7 février 1949)
Nous &tudierons d’abord la secousse principale, celle du 17 février 1049, a4 21 heures. '
La zone épicentrale oomprend unse partie des communes mixtes d’Oued Marsa et du Guergour
‘et Ie territoire de la commme de Kerrata (anciennement commune mixte de Takitouat).
Dans Ja C. M. du Guergour seule la partie NE a été touchée: dans Je dottar Dra-l-Caid Ta
fraction Taklgat a subi des dégits jmportants, 18 maisons somt en partie effondrées ; ces mai-
sons construites en pierres avec un mortier de terre ne comprennent quun rez-de<chaussée. Les
hobitations situées en terrain schisteux ont trés peu souffert, .
" A Kerrata Js dégits sont peu importants sawf i la gendarmerie oii les cloisons sont fissw
et décollées : des lézardes partant des coins NE des papois vont en s'élargissant vers le bas en
direction SW ; la maison du docteur, J clocher de Péglise sont endommagés.
Aux eavirons de Kerrata s douars Djermouna €t Ferhous ont le plus souffert: 2 Ja fraction
Ouled Houri (douar Ferhous), phusieurs gourbis sont effondrés (fig. 5) et sur le chemin reliant

i1 Je tiens & remercier spécizlement M. lo Profpaseur Dalloni et M. Ehrmany gui ont bien vouln m'accompegner sorp
Ia torrain ot me faire bénéficier 4'une expérience giologiqoe inestimable. Je remorcle ausai M, Paul Seltzer qui m'a fnit
profltor des résuliala d'une prémidre enquéte falte par Ini 1o #7 février of MMnsiitut d¢ Météofologle et de Physique du
Glohe de I'Algdrie qul m'a pommanigué lea ranzelgacmests ok questicamaires rassemblés per sea poing.

Ma gretitude va saifls an Sorvice do la Carta Géologique d'Algérie ot & son Direetenr M, Tinspeelerr Général des Mines

Bétiey, qai & bien vonln accoelllir ee mémoire dans le bullelin de som pervice.

Bulletin du Service de 1a Carte Glologique d'dlgdrie, 4% séri
Géophysique, NO3, Mende, 1350. glaue d'Algsxie, 47 Strie,
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 €levés ont €46 touchés. Dans les gorges di ChabetFlAkra de nonibreux Svoulemenfs dé roches ot

o hamean 3 Kerrata on observe ugé -fissure longue d'ome cinguantaine de mitres et présentant _
un rejet de 30 cemtimptres de hauteur; A la fraction Bradma, dang la vallée de Djermouna, de
nombrenx gourbis sont détruits: il y a eu 2 victimes, A 9 km de Kerrats, dans la valiée de Oued
Embarek, la ferme Maida 2 §t6 trds endommagée (chute de cheminées), o :
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Fig, 1. — Isonélates de le secousse dn 17 février 1949 (J.-P. Ros).

. Dams Ia C. M. d'Oued Marsy, les dégits les phs imporfants s'observent 2 BeniTamail au
couvent des Peres Blancs devény inhabitable : les cloisons sont disloquées et déooliées mx points
de jonction des murs et des plafonds ; dans les parois nord-sud des fissures partant du bas des
coige nord vont en s'@largissant vers ¥ haut des ooits sud’; le clocheton est tombé ; les cuves
3 vin ont été lézarddes, _ oo _

D'auires dégits sont A signaler dans la fraction Ouled Embarek du dowar Riff (€cole 1&
zardée, gourbis fissurés), dans la fraction Taskriout {plusieurs gourbis 16zardés, pans de murs
effondrés) ;- dams la fraction Aidriss et au cap Aokas o les bifiments administrafife de larC.' M
ont été lézardés, Sur ke terrfboire de 1a commune mixte &'Oved-Marsa les dégits sont évalués 3
prés de 9 millions (domt 6 au couvent des Péres Blancs), A noter que tant en gep. Aokas qui
Kerrata les - maisons - kubyles nlont pas €€ “sinistrées alors - plusg

que les bithments eytibpdens

a* W g _




ke i e Y,

o partie obstrué la route natiorisle et endmnmage les parapeis. l.’énmbie de la zone pIé:stoséLs*le
forme un cercle denviron 6 kms ‘de riyon ceniré sur la vallée de Djermotina,
les auires renseignements’ mau-oséxm:ques gonl résumés dans e tableau suivant (w:nr fig. 1]

Intensité V[: Tizi N'Béchar, Amouchas,
V-¥I: Darghina (usine et villape.cuvrier), Chevreul, Ain-Abesaa, Ain-Merdja-Sliman.
© V: Ain Roua, Al Cherchara, EI Kseur, Oued Amizour, Sillépue, La Réunion, El-Ou-
ricla, Périgotvilie.
IV: Lafayette, Bougie, Yakouren, Mansouriahk; Azazga:

HI-IV : Saint-Arnaud, Coligny, Faucigny, Sidi-Aich. o

111 ;  Sétif, Davout, Texenna, Djidjelli, Akbou, Rn-t-(‘meydom, Cap, Carbm Cap Slgh.
II.HL :  Montaigne, Bordj-Menaiel, Maillot; Tizi-Ouzow, Cap Afia, Tifra-Soummam.

La zone macroséismique est limitée par les communes suivantes, ol 1a secousse n’a pas éé per-
«que : ‘TFigzitt, Tifra-Mizrana, Bou Assem, Mechtras, Fort National, Ouarzes (Mnche]ﬂt), Bouira, Man-
‘sourah, Tixter, Colbert, Saint-Donat, Lucet, Mila, Fl1 Mikia, _

Crette 2one macroséismique s'étend donc davantage dans le sens Est-Ouest que dans Je sens frans
~versal. Cette orfentation des isoséistes est conforme i la direction générale du plissement de I’Atlah
“Tellien.

Le rayon de Paire macroséismique est d'environ : Lo

()Okmsdmsladn'ectmNW
80 kms dans la direction W
63 kms dans la direchion S W
45 kms dans la dtrection S
70 kms dans la direction S E
60 foms dans la direction E
60 kms dans la direction N E

Moyenne : r==60 kms environ.

' Secousses prémonitoires et répliques

La secousse principale du 17 février 1949 a &é préoédée et suivie eatre Le 15 janvier ef I
112 mars de nombreuses autres secousses plus faibles,
La série a commencé ke 15 janvier par 3 secousses inscrites 3 Alger 4 10 k. 51 m., & 11 h.
14 m, ef 4 13 h. 26 n
La secousse de 11 b, 14 mr. fut la plas importante, DYaprds les séismogrammes d’Alger efle
fut environ 8 fois moins forfe que celle qui devait un meis plus tard provoquer les dégits signa-
lés plus haut; oependant el entraina déjd° quelques dégits en particulier am Douar - Diermoung
‘ol '30 gourbis furent détruits, La surface macroséfmique du 15 -janvier fut bemicoup phis petite
q-ue oelle du 17 février, en acoord avec les enregistrements d’Alger : motéa avec Pintensité V 4 Queds
iarsa, Tizi N'Béchar, Afn-Merdja-Sliman, Périgotville, aver Pintensité IV ou III 3 Lafayefte, AW
oua, Ain-Abessa, Famcigny, Amouchas, Chevreul, elle passa inaperque A Saint-Arnaud, Sillgue, Fi-
Ourcia; Davout, Sidi-Aich, El-Kseur, Bougvne, Djidjell;, Montaigne, Texertia, localités oit par contié
"la ceconsse ‘du 17 #évrien a été ressentie. Le rayon de l'ajre macroséismique: dn la secousse da 15 |mi~
vier fut d'environ 25 kms.
Le 16 janvier 4 3 h. 48 et 21 h, 33, hi?ianwﬂ' Alh: 3 4h,le 18 janvier 313 h, Mdenonvel-

lesmmtmgnalées&&tdblmetKerrata,amaq:xle?féﬂ‘lﬂnh!!h 15et1'c9fémd- .

44 h 15
La secousse principale du 17 février est suivie de répliques nombresries {le 2t 318 h, Je 22

A4h 05m,le310h 05m,le2834h 10, 2533 h et 4 h 06,k 2732 h 48 m, ¢te..., 10
2 mars 4 2 h, 1e5;mnsilh.45,!e13marswrs23h Je 26 mars i 22 h. 40, etc.. }Lanéplique:ﬁ

27 février A 02 h. 48 nr. a encore été syffisamment forte pour dre ressentie dasid un rayon duie
vingtaie de kikimbires sirtow deKereats {Darghing; Oued - mm, Tizi- NPEecha¥; Am Roua, Ath
-Abessa).
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Il est intéressant de constater que la secousse principale (17 février) me ¢'8st pas produite ayp
début de la série des scousses mais 4 peu prés au miliew. M. Fournier, maire e conseiller général
de Kerrata, nous a informés qu’il avait catalogué 61 secousses ressenties 3 Kerrata 4 partir du 15 jan-
vier ot jusqu’an mois de mai 1949.

Structure géologliqua et cduse du séisme ; oxtralts du rappart du Professeur Dallonl

Nous avons weu Poccasion dé parcourir en détail Ia région sinistrée en compagnie de M. Ie Pro-
fesseur M. Dalloni et de M. Ehrmann que je tiens & remercier de leur extréme cobligeance, Je ferai iel
de larges emprunts au rapport adressé par Monsieur Dalloni & M. la Gouverneur général de PAlgé.
ri2 M:-E. Naegelen.

« Les environs de Kerrata font partie de la Kabylie des Babor:., qu'on peut cousidérer comme
le prolongement vers PEst de celle du Djurdjura ; mais le massif ancien contre lequel s’appuie cetbe
dernitre disparait ici entiRrement et les chajnons constituds presque exclusivement par les terrains
secondaires (Trias, Jurassique et Crétacé) asrivent jusqu’zu littoral.

Le Trias est principalement représenté par des macmes bigarrées avec des amas de gypse; le
Jurassique est calcaire, le Crétacé essentiel’ement marneux.

Cc sont les calcaires jurassiques que POued Agrioun a pu creuser dans une gorge profonde en
aval de Kerrata et qui donnent lieu au défilé pittoresque du Chabet el Akra, dominé par de hautes

4+ murailies rocheuses ; on y peut reconnaitre fous les termes de cetle puissante série, dont Vépais-
seur atteint peut-étre plusieurs milliers de metres, depuis les dolomies et tes caleaires massifs du Lias
inférieur et moyen, jusquaux barncs réglés du Lias supérieur ainsi que do la partic moyenne et supé-
rieure du Jurassique. L’ensemble donue un relief tourmenté, aux sommets déchiquetés, aux flancs
abrupts ; aussi ces montagnes sont elies frés pen habitées, sinen désertes. (fig. 4)

Le contraste est saisissant avec les zones marneuses qui s*étendent i Ieur pied, cotrespondant i
des couloirs assez €iroits séparant les chainons calczires ou i de larges dépressions qui les bordent.
au Nord pomme au Sud. Clest toute la sucoession des étages crétacés qui est ici représentée, non moins
importante que la série jurassique, mais qui n’a conservé son ampleur normale qu'a une certaine dis-
tance de la chaine, oi les efforts de compression ont été moins violents, Dans la topographie ce
ne sont ptus alors de véritables montagnes, mais des coteatx aux versants plus ou snoins adoucis,
des plateaux peu élevés ou des plaines dont le sol mreuble relativement ﬁerhle est-propre A la wlture
des ofréales, (fig. 3)

Le massif des Babors est caractérisé comme I'Atlas tellien fout entier par des plissements in-
tenses, avec quelgues particularités remarguables : sur toute la Jonguewr de la gorge du Chabet les
calcaires sont redressés jusqu'a la verticale et parfois méme au dela. En plusieurs points, on observe
les charnitres de plis, anticlinaux ou synclinaux, pressés les uns ocontre les autres et groupés en
fadsceaux paralléles, approximativement dirigés de I'Ouest i V'Est,

Dans P'axe des anticlinaux peut apparaitre le terrain le plus ancien de la région, le Trias, avec
ses argiles- roupes ou vertes, ses cargneules caverneuses et ses amas de gypse; mais la présence
du méme horizon si partioulier souligne Vexistence d’accidents beaucoup plus prononcés et dun
style tres connu dans bien d’autres aires disloquées de PAlgérie : le refoulement latéral, aprés le
.plissement, .a €€ si prolongé et si violent, qu'une notable partie de la séri€ a £t€ laminée, jusqu’au
Jpoint de dlsparaﬂre tandis quenire des termes quelconques de la masse plissée les couches du
Trias, particulitrement plastiques, quittant leur pos1tmn originelle, sont venues s’injecter, La coupe
fig. 2 montre plusieurs de ces plis pergants ou « diapirs » et d’autmes contacts anormawx. Le plus
-intéressant de ces contacts anormaux est eclui qui s’observe tout prés de Kerrata i DPentrée amont
des gorges : on est 12 sur e bord sud de la chaine calcaive et sous Ie Lias infétieur se montre ane
rince lame de Trias gypseux, marquant I'axe d’un anticlinal ; mais Pautre flane de ce pli wexiste
pas, du moins en surface, il a. glissé en profondeur le long dunpe.surface de chevanchement qui
faik reposer le terraint le plus ancien de 1a région, c’est-a-dire le Triss, sur le Crétacé supérieur (mat-
nes foncées bleuitres) qui est le plus récent: le plan de contact est en effet léger'ement incling au
Nord, indiquant que le defer]mwnt des plis de la chaine calcaive a tendance a. neoouwir le synclinal
cpétact (fig. 3).
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En arritre, par suite de cet effort énorme de compression db 3 une poussée venue du Nord, les
-plis affectant la masse calcaire se sont eux-mémes écrasés les uns conire Ies autres, tandis que les
synclinaux de marnes crétacées, qui les séparaient, se laminaientl & Pextréme ef que sur les Tevres de’
grandes et profondes fractures venaient baver Jes marnes i gypse du substratum iriasique. Sur la
coupe fig. 2 ont ét6 indiquées les relations probables de ce substratum avec les accidents visibles
2 la surface: il en résulte une série d’écailles imbriquées trds caractéristiques,

La phase des plissements alpins qui a donné cette structure est, géologiquement, trés récente,
puisquielle date de la demigre partie des temps fertiaires et que, comme dans tout Ie Tell algérien et
les régions méditerranéennts, elle a été suivie de mouvements « posthumes » dont la trace est, d’ail-
leurs, jciméme, extrémement visible. . :

Its se sont surtout traduits par des failles, plus ou moins verticales, qui devaient, nécessafrement,
succéder au jeu des forces tangentielles par un phénoméne mormal de décompression ; on les rencon-
“tre & chaque pas sur les parois des gorges ainsi qu Vintérieur de la chaine calcaire et Pimportance
de ces surfaces de friction, parfaitement polies comme des miroirs, permet de mesirer celle des frac-
tures, D'autre part, Pextraordinaire fragmentation de la masse rocheuse, parcourie en tous sens de
‘multiples diaclases, monire 3 quel point elle 2 §t€ breyée lors des mouvemenis orogéniques et des
efforts qui depuis, sans doute, n'ont cessé de s'exercer sur elle, :

Antictinorium des Babors

3
12 !
13 | E
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Synclinal - "E' b &
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st i Foyer séismigue
"2 8 K. de
Profondeur
Fia. 2. — Coupe de I'anticlinorium dea Babors.
{d'aprés F. EBAMany, folerprélee par M. DarLon],
Si Ion ajoute & ceix-d Pattaque incessante de Pérosion, dams la région qui est précisément a

plus humide de PAlgérie et qui s’acharne 2 démolir ces reliefs depuis leur surrection, on compren-
dra 3 quel point Il peuvent &tre profondément atteints par les processus de destruction ; {a circula.
tion des eaux courantes, dans une telle masse fissurée et dishbquée, encore facilitée par la verticalié
des bancs et la dissohition rapide des roches calcaires, sape leur résistance jusque dans le tréfonds
‘et avance Jeur ruine. 3 - : T

En parcourant la zone simistrée on constate clairement que cette zone correspond A la régim -

‘péologique ol les phénomiires de plissements ont atteint le _maximﬁ.fn"d’inbensité. Le plfaille de
Kerrata qui sépare deux régions topographiquement et géologiquement si différentes, au Nord les
‘Babors plissés ef déversés; au Sud Ie pays de collines oit ke séponken marheuk est presque harizontal
joue certainement axt point de vue sfismigue un role important. - o '

I 4
. T
Lrapplication de 1z formnile de Guienberg —=4/10° ~ ~1

ou 1, est Pirtensits 3 Vépioentre, © Je, rayon de Vaire macroséismique et h la profondeir du foyer
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- foumnit avee r—6Q et I, =8, une valeur de 10 kilométres envinom pour la-profopdewr du- foyer. Om
pent donc penser que le foyer des séismes de Kerrata se troive sous le Dijebel Djenmouna a la
racine de ¢« Panticlinorium » des Babors {en groupant sous ce terme Pensemble des plis de surface
figurés sur la coupe fig. 2). Nous retrouvons done ici comme dans les Alpes et d'une maniére tres
nette, un exemple de foyer séismique cofncidant avec une racine de plis actifs : dans les Alpes oc-
cidentales les foyers séismiques correspondent a des zones de « racines de nappes » ; dans le
Tell algérien le phénomine 2 &€ moins intense ; les nappes ont avorté et on.observe seulement des.

- déversements et des chevauchements locaux dont le pli-faille de Kerrata fournit un bel exerple.

Le point de vue que je viens d'exposer et qui m'a ét€ dicté par Vétnle' des séismbs alpins (1)
se trouve confirmé dans ke rapport du professeur Dalloni qui éerdt ; « Rien Hempiche dorpenser que-
le massif calcaire s'est légirement surélevé et que,- les failles-périphérignes ayant - quelgue peu re-
jout, les marnes crétackes se sont affaissées sur son- pourtour, ainsi e ¢ montrent, du reste, de
longues fentes qui 'y sont ouvertes aprés; la- plus forte- secousse¢ § I déhivefation est- parfois nota--
ble et le regard de ces petites faifles est.vers Je Sud, en amont de Kerrata, Ji s'agit.donc bien d’un
fremblement de terre tectonique, conséquance lointaine —-sans. dpute apiis. beaucoup d'autres — du
mouvement orogéniqie qui a plissé la région et qui, A Vépoque tertiaiie, a-poussé sur Paire ‘syn-
~clinale de Kerrata, en voie d’affaisscment, sla- chaine calcaire; anticlindle si disloquée- quelle borde-
auSud. » ) ‘ ) . - S

& Deng'la rechierche des causes du séisme le,professeur Dallani, 'était demandé « si Ia pénétra-
ﬂ@l des eaux superficielles jusqwan niveau' du Trias n'a pas &té de™nature & provoquer le séisme, en
e arifitaint” Ta, dissolution des masses de gypse que contient oe terrain et, par suite, la formation de

vasts cavérnes souterraines destines, finalement, a s'effondrer ; on ne peut oublier au surplus que
S de grandes cavités exispent ‘aussi souvent su oein de masses calcaires aussi fissurdes que celles du
LS Tde Kerriita., » 11 et trés pedt probable quil en soit ainst car Ies séismes de oe genre sont géné-
.+ ralempnt des sélsmes locaux, supecficiels, ressentis sur ume faible surface, inscrits A faible distance
© - selement: Le sazsme ‘de ‘Kerrata ne présente aucun de ces caractéres : la secousse principale a &i¢-
- dnserite dans de nombreux: observatoires européens, a

Conmite: e, foyer Séisqiique est tres probablement situé 3 une dizzine de kilomptres de profon-
deur, 3 esh normal qigled effets du séisme i la surface soient irrégulitrement répartis et soient
Tonction de certained.conditions géologiques locales, - _

1% mmanadel(errata qui ont €€ endommagées sont bities sur des pentes de sénosiien mar-
ehx eodivery, sotivent- lil-méme - d*¢boulis ou de sol rapporté, Comme Pécrit dans son rapport le-
Aprofégsents. Dallont « dams'de teltes conditions, le jeu normal d'un terrain sans homogénéiE, accen-
&7 pEpar lpoussée aw vidé, suffit pour fiseurer les murs et une secousse sismique, méme faible, peut
.. -Echever’ de. disloquer les” cloisons. Dans le village méme de Kerrata, le comportement trés différent,
2 cet égard, de constructions voisines les unes des autres, montre que celles qui ont ét€ ddififes avee:
de bons matériaux sur un terrain en place. ou bien tassé ont beaucoup mieux résisté., Leveouvent des.
Peres Blancs est luimeme établi sur un_ 6] siperficiel, sans cohésion, qui repost sur des tufs cal-
caires, dépdis de sources incrustantes qui sont toujonrs caverneux et Tisquent d¢ ¢"écraget au moindre-
froc. Quant aux majscamettes o gourbis indigiues, e sont, 3 Dienmeuna. comsme & Kerrata, et dans
foute 1a zone sinistrée, des construction$ ‘sommaires, dont les s sont forrkés i pistres calcaires.
#is ou moins bien calibrées, relides par-de o ferne en guise de ‘morier © majs en plus, comme pré-
cédemment, elles sont édifices wimporte o, d’ordingire M'&S'ﬁg‘q{é_sﬁﬁﬁlﬂ!& n ‘forte pente sur-
ﬁ@baﬂt Ies tha]mgs. ) -,:.,;" ‘_ - e . L Y T . N AL o . .

Dlautoe part, ces pauvres logis s’adresmit.quelqums Ad’éncrrmesm;:hersqm :pﬁf\;&rhgolé de

Ja.fajaise (fig, 5), dont la stabilté est toyty Provisoire. et pricaire €t que.de fortes plkins pourront,

iy

Mgt Jour.ou Pautre, faiva dévaler jusqu’d Ja ividhe ; il en est aipsi au<dessns meéme de Kerrata, o les.

Aalpons risquent détre écrasées : de larges irainées de blogs, sur le flanc de la moatagne, jalon--
aeng de wvéritables cowloirs d’avslanchies. Dénormes acoumplations. de quartiers de roche, d'un vo-

1) J.-P. Rolhé, La sbismiails daa Alpea oecldantqlés. "Apnalss de I'iostityd de:Phyataes. gy Gloke de. s‘“’*““f‘.‘!- 3 pay-
dis, Geophyuique, tome 11, 1841, pp. 1400 ; teme ¥, 1048, pp. 81-105. ) .

£

ko

v
%
£
Ay

i

P
.
K
E
k)

£

[



britinal desBabers -

Kerrata '

du flanc inverse _

-
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Tic. 3
Le pli-taille de Kerrata (cliché J.-P. Rorrg).

Fie. &

Le pli-faille de Korrata.
‘Talus d’éboulis an douar Ferhous.
{cliché I.-P. RotRE).

FiG. 4
Vallés de Djermouna {cliché I.-F, RoTaE).







fume considérable, sont eatassées sur- la -rive ‘gache de POued, sous ke village et peut-gtre eston en

droit de penser qulelles se sont écroulées i 1a suite dhn violent tremblement de terre, Pendant
notre séjour & Djernouna, mous avons &6 inoins. de g brusque chute dun pan de muraille rocheu-
8¢, trés impdessionnante ; vers 14 heures, sans &re
tralemont fait disparaitre sur une certaine lomgueur, Pescarpement calcaive qui surplombait 2 pen
pris verticalement i talus imarneux, projetant, msqud proximité des guurbis, des blocs pesant eer-
tainemgnt phusieurs fonnes. Sur tout ce versat du Diebel Tachouaft un épais manteay de ces éboulis
rocheux: masque -commplatement e terrain en pace.

- Ly a 13, pour les dovars situés au piedide 1a montagne et peut-dtre méme pour des maisons qui
sont tout prds de Kerrata, un danger perthanent - contre lequel il importe de se prémunir, Il en est
de miéme, sur oertains points, ke long de Ia route nationale 3 la traversée des gorges, ot de gros ro-
chers- en équilibre instable menacent de s'écrouler. » (1) .

Il reste & expliquer 1a durée de la période séismique — plusieurs mois — le grand nombre des
secousses ressenties et surtout le fait signalé plus haut fque Ia secousse principale s'est produite an
miliew de 1a série et non pas au début comme C'est généralement la rigle,

Etude mlcroséismiqua

- Les données suivantes ont &8 recuzillies :

DISTANCE TEMPS ORSERVES TEMPS, OBSERVES

- : STATION PHASE 0—C ||pmase 0-C
ktn . (0] (o]

b, m. s 'R .II. m. W E. o

200,5 Alger Pn 21 0t 214 +0,2 Sn 21 01 42,0 -2
2005 Alger Pg a1 250 -1 Sg 01 50,7 i
437,5 Tuoois iPn 01 54,1 +2,9 (8% 02 5 +0,5
437,5 Tuanis iPg 02 15 +4 Sg 03 03 40,5
548 Alicante Pa 02 08 +25 {5n) 03 1n {+7
H48 Alicante Pg 02 28 —2,0 5+ [ ) | +1
633 Tartosa eP 02 08 (—103 [ 03 08 (=17
792 Cartuja iPn 02 35 -1,5 R
782 Cartuja ip+ 02 55 —2 i(5%y 04 18 {(—10)
863,5 Malaga eP 02 44 —-15 iS 04 52 b4
#03.5 Toledo iP © 02 49 —0,5 is 04 35 ?
1059 Clermont-Ferrand | iP 03 1t 1] i(PP) . 03 17 -—
1232 Bila ePn 08 323 +1,3 —
1238 Zitrich ePn 03 44,1 (+128) |fe 06 54 —
1203 Lisbonne P 03 38,7 —13 «PP) 03 40,8 —292
1358 Strasbourg eP 03 48 +1,5 ] 05 26 -
1358 Strashourg e 04 35 — —
3385,5 Paris eP - 03 49 —1 iPP 64 02 +8
13855 Paris iP 0% &% {+3)

1400 Stutigart P 63 50 —2 PP 04 035 45,5
11521 Tamanrasset eP 04 03 —4 is 08 37 {=-11)

152 Tamanrasset iPP 04 12 —2 i 06 4B —_—
2551 Helwan L 05 55 +2 5 10.15 +13
| Helwan ePP 08 19 1] e 08 - 45 -
8610 Ottewa P 10 53 +3

L L :

Les distzances ont' ét€ calculées 3 parti dd point 36030’ N, 5015’ E ; Jes fempe cakulés (C) ayant
servi i établir des valeurs figorant ddns Jes colonnes (O-C) ant £t dédults des tabled de Jotiat pousi
les" diititices inférioutes 3 1.100"kms et des tables de Macelwane pour Ies distanices supérietves ; oif
a-pris poli’ Pliture sirigioe o' fyer : 211 00m. 505, Les chiffres '

dffres figurant dans 1a_ coloni® " (O-C)
relative s P sont généralenrent faibles : ks tables employées” o actoraeht Bite “_fi‘é‘pn&um' e chotal,

-

{2) Lors da la zecowsse principale, la chule des blocw de pierre s'écrontanl de la faisise dominant 'Eennla aur la rive
_Groile de 'vaad, dearibre I'église, produistt an vacarie sl Adotrt-qu'l) dominalt le beait des objals, boutaiites, Boites tombant
dang Is culsine ot #a trouvall I Lomoin, (Ghowrvetion rewoviliiy per P, Seliser). - : o

par ume secousse sismique, elle a lit-
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L &7
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La séismicité des Babors

Dans le catalogne quwen trouvera plus loin on verra qie plusieurs séismes (30 novembre 1862,
1e juillet 1886, 6 aoht 1912) ont probablement eu leur foyer dans Tes Babers au voisinage de Ker-
rata. En plus de ces quelques secousses importantes de nombreyses petites secousses sont trés fré-
quemment ressenties dans la méme région. Pour en établir le répertoire pour la période 1919-1948,
nous avons. uiilisé les listes annuelies publiées dans ks Annales de PInstitut de Physique du Globe
de Strasbourg ’aprés les relevés du service météorologique Algérie. (1). Notre statistique porte
sur 28 années (les relevés de 10943 et 1944 me nous sont pas parvenus) et sur les stations de Kerrata
(K), Tizi-N’Béchar (T), Oued-Marsa (0), Ain-Merdja-Shman (A} (maison forestire des Babors) ;
en outre sont indiqués, le cas échéant, les renseignements €n provenance de Bougiz (B), de Péri-
gotville (P) et de quelques autres stations,

En taut 130 secousses ont &té signalées (soif 3 seronsses par an €n moyenne) ; elles se
déocmmposent  ainsi : '

27 signalées seulement A Kerrata

53 signalées sewlement 3 Tizi N’Béchar

24 signalées seulement & Oued-Marsa

- 3 signalées seulement 2 Ain-Merdja-Sliman

13 sigrialées 4 la fois 3 Kerrata, Tizi N’Béchar =t Oued-Marsa

-4 signalées & la fois 3 Kerrata et & Oued-Mars1

10 signalées & la fois A Kerrata et & Tizi N’Béchar

DATE STATIONS ) B DATE ) STATIONS-
21, 51010 K ‘ C 11101924 T
161239190 X 7121924 T
. 7. 51920 K 5 21925 T
© 7101920 K 4. 31925 T ()
9,10.1920 K ’ 711192 T .
25101920 K, Amouchas - - . . 3121925 T S
12, 21921 K o " 6. 21921 K, 0, T
15. 21921 K 13. 21927 K ' :
12, 01921 K : , 2 31927 T, .
15. 41922 T N’Béchar R 25, 31927 T. | ;
6. 51922 Bougie e 6. 41927 T ' '
22, .7,.1922° K, Takitount, Amouchas. 7.51927 O
20141922 T ' ' 2, 41928 K, B, O
12111922 T 9. 41028 K
18. 21923 T R 9.51928 T
27. 31023 T maisons lézardées ' : 28, 7.1628 O o
11.51923 T, K o 31.7.1028 T - )
. 15, 51023 T : T " 19.81028 T, K ’
18:5.1923 T (2) © 2281028 T i
1. 61923 T 20, 01928 K LI
18, 81823 T, K 20101928 T Ty
14111923 T . . 10.11.1928 T ooy
11. 31924 A ' i 5121928 O i
2541924 T i 1. 61920 O ' i
21 41924 T, 'K : ; 10. 61930 O _ : R
1351924 T ot o 30.11,1930 K, (asm violent), T, B, Amouehu,_'
16. 6.1924 T S " . Périgotvills, O. Amizour.
16, 7.1924 T épicentre entre Akbou et Ker-  10. 7.1931 K, O, B ’
S rata? 10.71932 T . . .

10, :gtif)‘zi KT : 14, 9.193z K, T, 0

 -t)-Aujourd‘hul fnstitat de Metéorologle ¢l de Physique du Globe de FAIgERe, .« - 1o o e s e
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DATE " STATIONS - I DATE STATIONS

17.10.1932 K - o 18111930 O (2)

18. 21933 O () © 26 2981 K,Q,A,B

14. 31933 ©, K (2) v ' 23, 61941 T

24. 31933 © ; C 27.11,1941 T, Périgotville

381933 T 23.11.1941 T, Périgotville

6. 81933 T . 21. 41942 K

L.1193¢ T (2) : 20, 5,142 K, O

15193 K L 2201942 O

251034 T EEU 210.1942 O, Séti

11. 51038 T (2), K, Sétif o 310142 K, T, O, Ain-Ourcinef

12, 51934 T (3} . oL 19300942 T, K

5, 91934 K : 7.11,1942. K, O, (plafonds éoroulés, maisons
3.10,1934 K tendues), T (violent}, A, B, P,
21111934 O Afn-Ouroinef, S8idi-Aich, EIl-
10.12,1934 O R Eseur, Tabarqurt.

28. 3.1935 K, O, T, Périgotvilla 7.11.1942 K, O

11. 41935 K, O . ' 8111942 O (2)

12. 41935 K 12.1.142 K, O, T, A, Ain-Ourcinel.

17. 61935 K, 0, T 7121942 () T (5), P

18. 6.1935 T, K, O 12 1195 K

4, 31936 O, K 33. 41945 K, T

781436 O 17. 51945 O

21.91936 T 29.61943 T

29, 1.1836 K, T, O, 0. Amirour 4. 81945 K, O

18.12,1936 K o 23. 31946 O, K

31121936 A 23, 3146 O

29. 41937 O, B, Cap Carbon 2, 71046 O

15 71937 T (3) . 3. 71946 T, A

1771037 T o 3121046 A

20111937 T 5 8148 O

18, 51938 K 25, 21948 K, A T, O, Dargunina, Cap Afia,
19. 51038 K Tabarourt, El-Kseur.

(*) Additif pour les annbes 1043 et 1944 : 7101043, O, T; 33.1044, O; D514, T; 25,
7194, O; 1091944, K; 16121944, K (3), O (2), A

[l est tres probable quiune grande partie des secousses ressemties 3 Tizi N’Béchar Vont &é anssi
3 Kerratz ; Dobservateur de cette demnidre station a pu ametire de les noter.

La liste quion vient de lire et que nous croyons intéressant de reproduire en détail montre que
Tactivité séismique est A peu prés permanente dans les Babors: 5 secousses €n moyenne par an, une
seconsse plus forte (ressentie dans un périmdtre comparable i celui de la secousse du 15 janvier -
1949) en moyenne tous les deux ans — les dates de oes secousses sont imprimées en caractres
En 1949, cependant, Vactivité augmente pettement. La secousse du 17 février 1949 est indiscuta-
blement la plus forte des 30 dernidres années et elle s’accompagne d’une soixantaine de secousses
prémonitoires ou de répliques. L'hypothése classique de « temsions s'accumulant jusqu’d ce que ke
point e rupture soit atteint » et provoquant le séisme parait peu justifiée par Pétude de la séismicits
<des Babors : une seoousst importante peut dans. un intervalle de femps réduit suivre un grand nom-
bre de secousses beaucoup moins forbes,

D kel Coni : . e : . oo it




Les séismes destructeurs en: Algérie. — Détermination des épicentres

Les sources de documants

A Listes annuelles de secousses séismiques ressenties en Algérie

1. — A. Prrrey, Liste des trembi=ments de terre ressentis pendant™ les anmées 1844,
...... , 1853, Mémoires de VAcadémie de Dijon, annfes 1843-1844, ..., 1854

2 — A, Prrrey, Sur les trembiements de terre en 1834, ... , 1835, avec suppléments
pour its années amdérieures, Bulletin Académie des Sciences de Bruxelles, t. XXIL 1854,
pp. 526-572, t. XXIIl, 1836, pp. 23-08, t. XXIV, 1857, pp. G4-128.

3. — A. Pcrrev, Note sur les ticmblements de terre en 1836, ......, 1871, avec supplé-
ments pour les années antériewres, Mémoires couromnés @ awtres mémoires des savants
étrangers, Acadfmie des Sciences de Bruxelles, f. VIII (1850) A £ XXIV (1875).

La bibliographie détailiée e ces notes se trouve dans E. Rotre et A. Gooron, Afexis
Perrey, Mémoires d: VAcadémie de Dijon, julllet 1924, pp. 169-256.

4. — Bulletin msmolog:‘.que (mensuel), Bureau Central méteoro.oglque de France,
janvier 1010, ......, décembre 1919

B. — Leg {remblemenfs de terre en Algérie, Angmaire de Plnstitut de Physique du
Globe de Strashourg, 2@ partie, Sélsmolog:e, 1910, ..., , 1035,

Tableaux anmmels, rédigés par Mme Hée, des secousses ressenties ou inscrites en Algé
rie d'aprés des renseignements fournis par le Service météorologique d’Algére et 'observa-
toire a'Alger-Bouzarézh,

8. — Mue A. Hre, Les tremblements de ferre en Algérie, Annales de 'Institut de Phy-
siqie du Globe de Sfrasbourg, Nouvelle série, 2¢ partie Séismologie, £ I, ...... IV (1036,
...... , 1039),

Contmuatton des catalogues précédents ; les listes des années 1040 & 1049, conservées

a Plosktut de Ph}su;uc du Globe de Strasbourg, seront publites witérieurement,

B] Catalogues et mémoires

.7 — A. Perrev, Note sur les tremblements de terre ea Algérie ef dans VAfrique sep-
tentrionale, Mémoires de I'Académie des Scierces, Arts f Belles-Letites de Dijon, année
18451846, pp. 209:323, Dijon, 1847

Les renseignements assez sommaires s'étendent sur La période 1715-1846.

8. — M. Cugsneav, Note sur lcs fremblements de terre en Algfric, Amneles des Mines,
Neuvitme série, tome I, pp. 5-46, et deux planches hors-texte, Paris, 1802,

Ce mémorre conttent des détails intéressgnts sur ies secouwsses les plus importantes de
Ia période 1716 3 1887 ; catalogue détalllé pour 1888 rémarques géologiques.

9. — F. pE Moxtessus DE Barrorg, La France ef IAlgérie sismiques, Annales des Mines,
septembre 1892, 9¢ sfrie, {, 11, p. 317 ¢t suiv,, mne planche hors fexte.

Trés oourt mmmentaire d:’une carte de l’AIg’étze indiquant le nombre de sevousses res-
seirties en chame localité,

40. — F. nn MonTresus DE BaLLore, Les tremblements - de terre, géographie séismo!ogm-
que, Un volume, A. Colin, Paris 1906,

La s&smicité 'de PAfrique du Nord est étuthréc aux pages 333-342; lla fig. 56 repré-
stnte la séismicité des villes algémfennes,

414. — Mmze A, Hee, La fréquence des tremblements de ferre en  Algérie (1911-1924},
Puplications <du Bureau central séismologigue interpational, Séme B, Monographles, pp.
111-154 =t ume carte, Toulomse, 1025. .

Les secousses ressenties en Algérie de 1011 3 1924 ont &b¢ classées par « mailles ».
Cette méthoge ‘a Vinconvénient d¢ séparer dans plusieurs tableaux les donndes relatives
Aus méme efisme.
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12. — L. Stacourot, Die:Erdbebentitighedt am Westrund des Mittelmesres wint :Slishs

geologische Bedeubuag, Jemier Dissertation, 1931 B
13. — A. Cavasino, Note sulf catalogo dei Terremoti distrutiivi dal. 1501 al 1929 nel bad-

no Mediterraneo, Publicaz.-delia comm. italfana per lo studio delle grandi calamia, vol il,

Roma, 1931, pp. 20-60 ¢t une carte hors texte _ e
Donne les dates de 14 Cismes destricteurs en Algétie.

14. — A. Siesrre, Erbehengeographie, Handbuch der Geophysik, Band 1V, pp. 864871,
Berlin, 1932, o .

Liste sommaire — avec des lacunes — des principales secousses; 0 catles Ssostistes -
'apres Steickhardt, .

15. — Mume A. Hee, La séismicité dans PAfrique du Nord, 1911-1931, Matériaux - posr
Vétude des Calamités, No 28, (année 1931.1932), pp. 291337, Giendve, 1932

Catalogue ot les secousses de la période 1911.1931 sont classées par « régions géngrm.
phiques ». Les données relatives & une méme région séismique se trouvent parfois -dstiz
plusicurs tableaux différents. :

16. — Mue A Héz, Note sur la fréquence des tremblements de terre ressentis en. Algé-
vie, Annales de Physique dn Globe de la France d&"Ouwfre-Mer, 3e année, No 13, février
1936, pp. 2326 ; sur Ja fréquence des trembiements ¢e¢ terre en Algérie dans la période
de 13 années 1911 3 iOZG,-Comp%es—rendw Ac. Se, Paris, £ 170, 1924, pp. 984-086.

17. — Mme Hee, Catalogue des seconsses sfismiques ‘en  Algérie pepdant la période
1850-1911, publié €n amexe du présent mémoire, (Annales  de Plnstint de Physique dn
Globe de Strasbourg, Nouvelle série, Géophysique, t. 5, 1950, :

Les aeoousses sont icl encore clessées par mailles, Ce cafalogue complite les Hiatep
précédentes et en particulier rassemble les observations dispersées de Perrey (1, 2, 3) et
di service métborologique ’Algérde, _

18. — Renseignements de presse. — Ces renseignements ont é6€ recueillis par B
SeLtzer dlaprés le dépouillement des jowmanx algéritus em vue ae compléter cerfaimes
lacuney dans Tes sémies d'obsarvations.

En outre plusieurs communications cu notes om ¢4 publifes 3 Voccasion de secoum.
ses ‘particulitres. Ces notes seront mentionnées plus boin dans la description des SECOUSSSS.

€} Catalogues microsdismiques

' Depuis 1908 nous possédons pour d’assez nombreuses seoousses des renseignements microséis-
amiquees et des détermingtions dépicentres. ' .
19. — Bulletin sismique de lobservatoire &’Alger-Bouzarésh, (publication mensutlle
polycopiée), 1010, ......, 1949, -
Les données de ce bulletin sont depuis 1919 imprimées dans les Anmumires de 1'lnstint
d¢ Physique du Olobe de Strashourg.
: 20. — Bulietin mensuel provisolre du Bur€ar international de Séismologie (Stras-
. : bourg}), publication ronéotypés, -parait chaque mwois depuis. 1929, -
' 24. — The Internatiopal Seismological Summary (1.5.8.), Publication tranestrielle de
VAssociatios, éntermationale de S&ismologie, 1013, ......, 1938, (ublié 2 Oxford puie A Kew
de 1923 a 1949). o
a2. — B. Gureneero and G F. Ricter, The seismicity of the Earth and the associate
phenomena, Princeton University Press, um vol, 1049, . P

Défermination des dplcentres

Oe sont en général Ies renscignaments mecroséismiques qui ont: bonduit aux - détermisations
~déploentres. En effet Ja disposition des ohservatoires séismologiquey, “us .dun méme ebté par
- rapport sux épicentres, me pennet malhewrsusement pas an caloul précis e ees: épicentres par les
méthodes micnoaismiques. Aussi ke déterminationg publiées en partionMer dind Vlnternztiona] Séis
mological Summary ne doiventelies &tre considérdes que comme irds approfimatives et ne puvent.
-elles pas e utilisées dans le but que nous nous sontmes proposé, Bmmment‘]m Epmentms. iy
dlqués per P1.S:S. se placeraient 16001 150 kms des zowes pléistostidtes eorrempondanies : o dé-
termdmations — dont la précision pour les sEamies algériens wativint pag te degvt en Jongiivle O e
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Jathtude — restent valables A Péchelle mondiale mais toute interprétation géologique basde sur-
elles risquerait d’itre erronée. Nous avons tenté nous-méme quelques révisions de oes détermina-
tions. Les résultats en seront discutés au fur et i mesure de P'élude de chague secousse.

Nous indiquerons aussi les coordonnées — au degré prés — de quelgues €picentres algériens.
contenus dans louvrage récent de Outcnberg et Richter (22).

.

Classe des 58C0US58S

On sait que C. F. Richter a introduit depmis quelques années Ia notion de magnifude : cest:
pour chaque sésme un nombre caractéristique permetiant une comparaison quantitative de l'éner--
gie mise en jen dans les différemtes secousses. La magnitude est définie par le logarithme de I"am-
plitude maxima du mouvement, amplitude exprimée en microns et mesurée sur un apparell standard
placé 3 100 km du foyer. Des formules permettent d’étendre cette définition aux différentes distan--
oes. L'échelle de magnitude est pme fchelle physique indépendante de lobservateur. L'énergie F
(en ergs) d'un séisme est liéc & sa magnitude M par une formule logarithmique : log E=I21-18M.
les plus grands séismes conmus ont pme magnitude de B85 (émergie d'environ 10% ergs)

Fn nous conformant & la méthode sulvie par Guienberg et Richter (22} nous rangeons

dans la classe ¢ les séismes de maguitude 6,0 4 6,9

dans la classe d les séismes dont les phases P et 5 nettes sont inscrites au dela de 1.000 kms
de épicentre (magnitude comprise entre 5,0 et 5,9}

dans la classe -¢ les séismes inscrits par Alger et les statlons espagnoles,

dans ume classe f les séismes imscrits uniquement & Alger.

Létude microséismique complete des inscriptions obtenues 3 Alper-Bouzarfah reste A faire:
il serait sans doute intéressant de comparer entre elles les inscriptions de séismes de méme origine
et aussi de déterminer — au moims approximativermenl — Pénergie relative de chaque séisme.

A partir d-es ﬂnﬁmgnements contenus dans les diverses sources que nous venons de passer-
‘en revue, nous avons essayé de présenter une dsscription résumée de chacin des séismes importants
on ayant provoqué des dégits, cette description ayaat avant fout pour but de justifier les coordon--
rifes proposées pour "épicentre.
" Dans la'liste sutvante, poun chacune des secousses pour Taquelle un épicentre a pu gtre détermmé
nous indiquons le numépo dlordre, la date, I'heure origine, les coordonnées de V'épicentre et la classe
-du séisme (pour les séismes postérieurs & 1907).

les épicentres acoompagnés du numéro d’ordre correspondant sont reportés sur la carte planche I,
(fig. 11). '

Description résumée des principales secousses

.- 3 FevmiER 1716, A 2 11, : EPicENTRE RcERTAN (Atlas Mitidjien ),

« Secousse terrible » A Alger: beaucoup de maisons s’écroultrent, foutes furent endommagées.
et un grand nombre d’habitants périrent écrasés (M. oE Grasmont, Histoine d’Alger) ; des inoendies
&clatrent. Des répliques eurent lieu le 4, le 5 et sumout le 26 février oir la secousse fut presque-
aussi forte que le 3. De nombreuses maisons s'écroulirent.

& A la suite de ee fremblement de terre, kes maisons d’Alger furent reconstruités par ordre
du dey en vue de résister aux secomnsses futures, telles que nous les voyons aujourd’hui, s’appuyant
autant que possible ks umes contre les autres ; et les planchers des étages supérieurs reposant sur
des poutrelles de cidre dépassant de plusicurs pieds les murailles de fagon 2 ne pas seffondrer,
méme quand celles<ci viendraient 2. s'écarter notablement ks umes des -autres ». (8, p. 8).

En mai et juin 1716 de violents tremblements eurent emcore leu ; plus de 20.000 pe.raunmes péri--
sent. (Collection Académique, citée par Perrey, 7).

Dfapres Siesero (14) ce séiame fut.dgalement destructewr 3 Blida, et il est pmbabie que I’épl.—-
stntre se trouvait ‘au voisinage de I'Aflas -Mitidjien,

i



TR T RS

D’aprés Pereev (7) citant la « Ollaﬂlecﬁbn.académiqut 2, il y eut un tremblement fris considé
rable qui causa i Alger de grands ravages. ' ' )

P, ~ 5 a00T 1717, & 23 w: EmcenTRE Exact wcomu., SRR TR S AR

. — 29 NovEMBRE 1722: EPICENTRE EXACT INCONNU,

Diaprés la « Gazette de France » du 20 février 1723, citée par Perrey (7), des maisons farent
-endommagées & Alper par plusieurs secolisses,

. — JANVIER 1758 : EPICENTRE EXACT INCONNU,

Daprés Perrey (7, p. 314) citant le « Journal historique », on mandait de Génes que 1a province
-de Constantine venait d'étre désolée par de nouvemix tremblements de terre et que Tunis ayait
ressenti de violentes secousses. Une grande partie des maisons s’étaif écromulée et plusieurs milliers
-@’habitants avaient péri sous les ruines,

1. — 9 ocroerE 1700, A 1 H.: 35°7N, V7 W.

D’aprés Chrsweau (8, p. 9) ce séisme fut Ie plas désastreux quait jamais subi VAlgérie: il
-bouteversa Oran, amena la révolte des Arabes comire les Espagnols et.entraina finalement leur expul.
sion d’Afrique. La secousse a été décrite par H. L. Fev dans son « Histoire d’'Oran ». Le mémoire
de Cuesneau contient de mombreux détails : presque toutes les maisons. furent renversées ensevelis-
sanf prés de trois mille victimes. Le palais de la Kasbah, la trésorerie, l'intendanee, la caserne du
régiment des Asfuries et les églises s’¢cronlirent, Don Nicolas CGarcia, gouverneur pénéral par in-
“térim, périt ainsi que 765 hommes du régiment des Asturies, Des incendies éclatérent. Des mesires
rigoureuses furent prises pour défendre la ville contre les Arabes et Jes pillards, Les rares habi-
tations encore debout furent évacuées ef la population invitée ) s’établir sur le sommet de Descar-
pement. -

La zonz ol les secousses du tremblement de terre Firent ressemtir leur effet désastrenx est
-entitrement comprise dans la dépression située entre Ja base du Mourdjadjo et la colline sur la-
quelle g'éléve e chiteau neuf ; ni Je chiteau neuf, ni les forts de Santa-Cruz et de Saint-Girégoire ne
paraissent en effet avoir souffert du cataclysme qui détruisit 2 peu prés complitement Pancienne ville
A’Otan confinée alors dans cette région, Ce tremblement de terre se fit également resscatir sur les
-cotes d’Espagne et 4 Malte (d’aprés Mercalli),

Le foyer du séisme éfait probablement sous-marir et au voisinage méme d’Oran.

- ' ..— 7 NOVEMBRE 1802, & 11 m, 45.: EPICENTRE DOUTEUX (région de Blida ?),

" D’aprés Sizeere (14) oo séisme fut ressenti 3 Alger et Blida, Cupsnveay n'en fait pas mention
‘mais PERrey d'aprés 1€ « Journal des Débats » signale que la secousse fut particulitrement forte
aux environs de’ Blida ; un village de 200 feux g é4¢ englouti. Des vaisseaux sentirent la secousse
50 milles de la terrel (7, p. 316),

v, o« — 18 novEMBRE 1807 : EPICENTRE EXaCT INCONNU. . )
A Alger viokente secousse, €difices renversés ; Jes secousses dirérent jusquan 26 novembre (7,p.3165_
2, — mars 1819 3544 N, 0°1E.
" A Oran il 'y eut que quelques difices’ Mgerement Mzardés ; 3 Mascars, presque towrtes e
anaisons furent renversées et un grand nombre d'habitants périrent sous les décombres (8, p. 1.
Lépicentre est sans dowbe voisin de la ville, g R
2 — 2 Mars 1823 4 7 1. : 36°4N, 28 E, - o ,
- Destruction de Blida-et de deux villages voisins ; 7.000 persommes éiviron, formant 1a moitié de
1a population, furent emsevelies -sons Jes ruiaee, Le Dey fit organiser le ‘débiajerent des ritined
Wmais on-ne put retirér que trés pew de moade vivant. Il y eut 11 secousses trés violentes dua 2-au 6
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mars qui s firent ressentir dans fout le « petit Atlas » ; quelgues heures avant les. premitres Beoousses-

tous les puits et toutes les somrces. de Blida et des cnvirons  avaient été tarls. les  secousses
prom@uerent 3" Alger .une forte’ pamcme mais peu de dégits. (8, p. 12:14)

. — 14 avriL 1839, A 14 A. 05 : EPICENTRE INCONNU.

La secowtsse fut fortement ressenti A Constantine et 4 Alger oft des maisons délabrées s’écrou--
Rrent. (8, p. 14). Faute d’autrés renseignements Pépicentre me peut éire déberminé: il powrrait
&tre situé. soit' dans les Bibans puit dans les Babors,

4, — NOVEMBRE- DECEMBERE 1846 3606 N, 22 E.

Du- 3 novembre au 8 décc-mbre Ia ville de Cherchell fut ébranlée par mun « essaim » de secousses,
certaimes furent ressenties & Alger,

Les siurs de Ia caserne de Cherchell et pmesquc toutes les maisons furent lézardées ; la population
effrayée campa dans les jardins. On compta jusqu’a 23 secousses dans la méme journée. (9,p. 14-15)-

L*épicentre est situé probablement au voisinage de Cherchell.

5 — 18 v 1847, A’ 5 A, 40 M. 360TN, 220 E,

Maisene Mzardées 3 Douéra VI-VIL; ombes de platras & Kouba et Koléa (VI-VII) ; tintement des-
cockes 3 Cherchell (VI); ressenti 3 Alger ¢t Blida (8, p. 13). .
La secousse s'étendit contme en 1846 & toute la zome cotitre de la provinoe d’Alger.

6. — O FEVRIER 1830 (zuiT) : 36°3N, 408 E.

Maisons détruites A Zamorael-Guenzet, dans le Massif des Bibans; quelques dégats 2 Bordj-
BouAn-énd], seoousse ressentie jusq’d  Alger et Douéra, 4 170 kms de Pépicenire, (17)

7. — 17 pecemsrr 1850, A 12 H. 30 . : 3695 N, T4 E.

Murs lézardés' A Guelma ; ressenti aussi trés forfement dans les villages de Millesime, Petit,
Méliapolis ; murs- lézardés dans la gorge de Hamma-Berda ; ressentl assez fort & Bdne (47)

8. — 22 novemsse 1851, A O 1. 30 m. : 354N, (-1 E. :

« Violente commotion 3 Mascara, trois secousses successives; longue et sourde débomation ;
tottes les maisons francaises fureat plus ou moims endommagées, . trois gécroulérent.- On nleut heu-
ressement & déplorer la mort de personne ; quelques chevaux seulement furent écrasés. Les animaux.
étaletit frappés de stupeur ; on vit les chiens sauter par les fenttres ». (8, p. 16).

Nous avons admis un foyer voisin d€ Mascara. Répliques 12 23 et Te 24 novembre.

— 4 pEcEmBRE 1851 : ERICENTRE INDETERMINE,

Forte secousse A Temietel-Haad : tous les soldaiz de la gmnison croyant que la caserme allait
gécronler se hitéremt Wen sortir. (8 p. 16},

0. .— 15 mar 1854 : 364N, 2TE.

_ Dmnageshcpslqmsmakonsam éhoukementsmi&émblesmmchmmAsmgesdm
_hgo;gesdehChfﬁ:(i'Z). .
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10. — 21 ET 22 acuT-1856 : 37?1 N, 3°7E ; cLasse ¢ ?

. % séimne. et ses népliques méritesst moe-place A part : th‘mw a
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2 11 h. 50 m. De nombreuses réplicames summf, regseniies surtout 3 -Djidjelli, Stora, Philippeville -

et durérent jusqu'en octobre,
tl. DE SEMARMONT (28) a résumé jes rappori's rédigés sur Vordre du Maréchal Vaillant ; par les

ingénieurs et souspréfets de la zone dévasiée. Les rapports memtionnent; « des monceaux . de

ruines 4 Djidjelli, 3 Colio, 3 Philippeville 3, Dans la banliewe de Philippeville tes constritctions les
plus stables, les oulées ’un pont par enemple ‘gont £bramlées, A Djideli la tour génoise s'effondre.

- A Bougie un fen du’ port est presque renversé. Des maisons sont dégradées ou WKzarddes 3 Stif,
Batna; Constantine, Guelma (cloche mise ex branle), Béne; aucun dégit A Alger et La Calle. Des
crevasses se forment aux environs de thppevﬂhe des gerbes deau et des érapiions de vase sulfie
reuse jaillissent awtour de Diidjelli. -

D¥aprés CHesneau les cenfres d’habitation de la vallée du Saf-Saf furent jortement endommagés
ea pacticulier Gastonville et Robertville. A Philippeville ume partie du clocher de Péglise fut ren-
versée, Photel do commandant supérienr et Phopital militaire furent Kzamdés et les casernes dvacudes,
A Béne la premitre secousse fut peu violente mais la seconde ke 22 aolt provoqua la chute de che-
minfes et des lézardes dans quelgues maisons (8, p. 16-18). A Djidjelli la population avait -aban-
donné’ la ville aprés la premidre seocusse ; il o'y eut que 3 morts mais aprds ka2 seconde seqousse
Ia ville fut presque entitrement détruite, seul ke bitinrent de la mamubention militaire subsistaif, Les

75 maisons de Collo et la mosquée sont en ruines. (24).

[Yaprés in article paru dans PHiastration (tome XXVIII, p. 145) il serajit fauwx que Philippevilie

ait ét6. détruite ; il 0’y ent que quelques dégats signalés ci-dessus. Stora est cité comme locakité
éprouvée. Dis les premidres secousses les autorités ont fait évacuer les maisons et la population a
campé pendant plusieurs jours sous des tentes. Dans le méme journal (Vidasiration, 2¢ sermestre

1856, tome XXVIII, p. 221) se trouvent denx gravures représentant le cité cuest de Djidielli avant et -

apres de séisme : la ville est presque entidérement détruite. Il y eut 5 morls La mer se mit & bouil-
“lonner et il'y eut un raz-de-marde da 2 3 3 mdtres de hauteur.
© M. AucarTaiNe dite Dijidjelli et Bougie comme les vilies les plus touchées A Bougie la mer a reculé
de 35 mitres pour se précipifer A nouvean 3 3 reprises sur la grive (25) ; quelgues maisons furent
“€branbées et les fontaines qui étaient presque taries donmerent de Pean en abondance : 1"Oued Sa.hel
pmsqwe & sec e mit 3 débiter un volume d’eau considérable,

" Comme Vavait déja proposé H. pE SéNARMONT (26) Pépicentre de cette sécousse est frés oertam-
ment sous-marin & guelques kilomdtres anr hord de Dijidelli et probablesment voisin du point (3 15
‘milles au N 7o E de Djidjelli} oit Paviso « Tartare » ressentit la secousse avec une extréme violence.

La gacousse parait avoir éié ressentie dans tout le bassin méditerranden occidertal, 3 Nice (23), &

Ma.lm (raz-de-marée), a Carloforte, lglesias et San Pletro (Sardaigme) (285).

- En commumiquant 3 PAcadémie des Sciences la letire du Baron Prost, ELE oe Braumont fit
remarquer Je fait curieux « que les secousses du 21 et du 22 aodt dont la propagation s'ast arrétée 3

‘e petite d.rshanoe le Tong du pied de PAtlas se sont étendues au contraire dans ume direction trans- )

’versalc jusqu’aux montagnes gqui bordent les cotes seplentrionales de fa Médifzrranée » (23).

23. — Anonymre, Tremblement de terce, extrait d'une lettre ¢ M. Prost & M. Elie” de'

Beatimont, et remarques du Secrétaire Perpétuel, CRAS, ¢ XLII, p. 552

24. — Gaultier de Claubry, Sur les effets du tremblement de terre des 21 et 22 mﬂt
1856 dans certzines parties de PAlgérie, C.RAS., tome X}..III PP 589-500,

.. 28 — Aucapitaine, Note sur le tremblement de terre rtssenﬁ en Algéme du 21 au. 25
2oftt 1856, C.RAS., . XLIII, p..765.

268, — H. de Sénarmont, analyse des documents recoeillis sur.les fremblements de terve
ressentis en Algérie du 21 ac@t an 15 lxtahrc 1856, Chmpies«Remilm Ac, 5¢., t. XLIV, pp.
. BBS-504. - \

27. — Pailin (VL — ‘Le tremblement de terre i Djidjelti- (Mr&que), I’ Hhustration ;- 2e. :

-sCmestre - 1856, tome XXV, p.. 221222, 2 figures.
..wgmasias&a4ﬂ 3l.'ln EPICENTRE INDE TERMINE.
. Trois seooussea ont €t ressenties simultanément 3 Blida, Miliana, Boufarik, Alger et Cherchell ;
Jgns cette dernidrer localité. quelques mabsons ot été Kzardées (VIVIL). (3, tome XH, p.-37). Ces
pmﬂansmtéhéauvmhlﬂmudemmmmm l:!a-ns leSahel FAlger.

L

Lt aies Lbeda_ o F . R
il L L B i (T




—_ 18 -

11. — 27 sepTEMBRE 1860 : (36°3 N, 4°5 E), EPICENTRE DOUTEUX.

« A Bordj-Bow-Arreridj, légere secousse; plus forte's Tazmalt. ‘Des maisons se sont écroulées
dans les villages de IPOwed-Sahel, tels que Tensaout et Taourirt. » (3, tome XIV, p. 64),

12 — § jun 1862, A 12 H. 45 m.: (357N, 05 E). .

Trés forte secousse 2 Relizane, précédée d’un bruit sourd. Beaucoup de maisons phts ou moins
Yzardées, Sacousse resgentie également 4 Mostagarem. -

Plusteurs répliques ressenties & Relizane dans Ia journée du 8 juin, le 9 2 1 h. (réveil ide toute la
population), £t ke 9 & 21 h. 30 m. (3, tome XvI, 1864, p. 151).

1’épicentre, en aison du aombre de secousses signalées i Relizane, doit ¢re voisin de oetle localité.

"13. — 30 NovEMBRE 1862, 4 0 1. 23 M. 1 (365 N, 53 E).

D’aprés Perrey (3, 1862, p. 160) & Takitount des chemindes et des murs ont été Mzardés. La
secousse a 66 fortement ressentic A Sétif (pendules arrétées) et signalée a Bougie, Djidjelli et
Philippeville ; elle w'a pas été ressemtie & Constaniine et 4 Bordj-Bou-Arreridj.

Cette secousse est trés probablement originaire des Babors aux environs de Kerrata. Ea zome
macroséismique définie cidessus est un peu plus ébendwe que celle du séisme du 17 février 1949,

14, — 2 janviER 1867, & T K. 13 M. © 36°25 N, 041 E,

Perrey 2 donné de nombreux. détails sur cetbe seconsse désastreuse (3, t. XXI, 1870, p. 119-126)

D’aprés CHESNEAU le village de Mouzaiaville fut presque enti2rement détruit ; 48 tués, <100 blessés,
A la Chiffa et & ElLAffroun les dégits furent également treés importants ; dans ce dernjer village il
y eut 15 tués et 60 blessés. A Ameur<l-Ain 3 tués et plusicurs blessés, (B, p. 19).

Le baron Aucapitaine qui se trouvait A la Chancelade 3 5 kms an sud de Mouzaia sur les premi-
yes pentes de la montagne y place le centre du séisme : les détonations souterraines s'y firent entendre
de fapon presque continme pendant plusieurs heures. Le méme auteur fait remarquer que emtre la
Chancelade et Mouzaiaville se frouvaient les ruines d'une bourgace romaine, Tanaramusz Castra, qui
aurait disparu tout & coup détruite par un séisme. Parmi les répliques celie de O . fut trés forte.
Le baron Aucapitaine &crit: « A la secousse de 9 hewres, fai réellement ¢m que c'était fini, tant a
caus? du bruit souterrain que de la durée des oscillations. Je me suis souvent trouvé en danger, j'ai
vu la mort de bien prés, jamals je n'ai été envahi par un sentiment aussi profond de terreur, jarnais
je mai mieux compris Pimpuissance de 'homme »,

La plupart des waisons écroulées étaient comstruites en galets imparfaitement reliés par de la
terre o Yon irouvait 3 peine trace de chaux, Le thédtre de Blida, construit en briques cimemtées i
chaux et 3 sable, n’a subi ancun dommage ; de méme a Miliana, les casernes ot Phopital neuf n’ont
éprouvé que des lézardes sans importance; & la Chiffa, Mouzaiaville, El-Affroun, Bou-Rowni, oil
les maisons 4croulées formaient des monceaux de ruines, foutes les parties oconstruites en briques
ont résisté i Pébranlement général,

) En revanche, les constructions en pierre de taille paraissent avoir souffert davantage : le pont
en fer de Bou-Roumi, qui repose sur deux culées en pierre de taille, a €té fortement éprouvé ; les
pitastres se sont détachés du corps des culées en amont et en aval ; les parapets, également en pierre
de taille, se sont disjoints. .

.Le pont de POued-Djer, dune congtruction semblable, a &€ encore plus éprouvé : le parapet en
amont 2 £té compltement renversé du cfté de la rive gauche, (8, p. 21).

La secousse principale fut trds largement ressentie : Blida, grand nombre de maisons lézardées ;
les &difices publics ont beaucoup souffert; 1 seul blessé, Alger, violentes secousses 3 7 h. 13 m. et
4 9 h. 40 m:, dégats bégers seutement ; Médéa, quelques déghts ; Marengo, Detperré, Tipaza, peu de
dégits malgré la proximité de 'épicentre ; maisons endommagées 3 Dalmatie, Douera et Cherchell ;
seoousse signalée 2 Miliana, Baghar, Tenietel-Haad, Awnale, Dellys, Tizi-Ouzou, Dra-el-Mizan, Fort-
National, Orléansville, trés faiblement 2 Djidiedlé; néant & Laghouat et Dijelfa. _

. A signiler aprds V Abkbiar du 8 janvier 1867 que les' indigines habitant bes -versants du Nador
e Yes contreforts du Petit Atlas étaient inquiets depuis de 1o janvier an matin, observant que kes sour-
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mmmtimd’cedmpouﬁqum ils wavaient phis d’eau pour leur consommation et’
pour Fabreuvage des bestiaux, o

Un pendule installé i Varsenal d’Alger. imscrivit sur ume plaque de verre fumé les oscillations ;
la reproduction de Pinscription obtemwe figure . nitk Compies-rendus de PAcadémie des Sciences (28).

Il y eut de iris pombrenses répliques : & Blida on en compta une vingtaine jusqu’an 9 janvier,
Le 29 juin 1867 il y eut enoore une frés forte pecousse 4 Mouzaiaville précédée diune détonation terri-
ble et signalée égabement 3 Blida et Awmale oi une portion de oormche de la caserre de gendas-
metie kst tombée.

28. — COCHARD, Leﬂ:re str le tremblement de terre dAlger, Comples-Rendus  Ac.
Sciences, Paris, t. LXIV, 1867, p. 34. : C

15. — 4 FEvRiER 1867, A 3 1, 37 M. : (35N, 4 E).

Séisme trés étendu dont Pépicentre est difficile i fixer: fort 3 Diclfz et BouSaida; légires
lézardes % Fort-National ; ressenti 4 Bordj-Bou-Arreridj, Boghar, Biskra, Alger, Blida, El-Affroon,
Boufarik; Batna. (3, XX[ p. 140-141).

A noier que Djelfa n’avait pas ressemti la secousse destrucirice du 2 janvier: hnn qaatcun
dégit me soit signalé le 4 février la surface macroséismique a £té plus grande gue oelle du séisme
du 2 janvier 1867, D’apris le Bulletin de la Société Geéologique de. France (Tome XXV1, séance du 15
février 1869) ce séisme fut ressenti (le 5?) dans « la contrée de Laghouat ». Nous admettons qu'il
s'agit d'une secousse originaire de PAtflas saharien zu sud de BoneSaida. Le rayon de Paire macro-
“séismique aurait dépassé 200 kilomdfres.

— 19 ruiLLter 1867, A 16 H. 20 M, : EPICENTRE CXACT INDETERMINE

Secousse trés forte i S&F et surtout dans le voisinage ot Je moulin de POwed Kerma a éprouvé
quelques dommages ; plusieurs maisons ont &6 fortement Sbranlées an village.des Ewdma, (3, t..
XXI,. p. 179).

16, — 17 aqut 1868, o 17 H.: (364N, 102E),

Quahn seopusses ont-&0E ressentics le 17 et 18 20iit 1868 3 Ténds oil on n’a constabé qmqtelqses
Lézardes 3 l’hépital et dans quelques maisons particulitres, La secousse de 17 heures a été foriewnent
ressentie dans la vallée du Chélif (3, £ XXII, n° 3, p. 94). L'épicentre difficile ¥ déterminer exacte.
ment ze frouve probablement dans je Massif du Dahra, oit s'est produit en 1922 le sfisme destructenr

de Cavaignac.

17. — 20 seprEmeRe 1860 : (36°5 N, 26 E).

Ressenti fortement A El-Affrowm eb La Chiffa, quelques maisons Iézardées 3 Mouzaiaville, seoousse
signalée & Alger, Blida, Médéa et Chebli (3, t XXIi, p. 78).

18. — 16 novemsRE 1869, A 12 1. 45 M. : 340N, 39E,

Cette secousse est partimhémnent curieuse car elle intéresse ume région de PAtlas saharien
dontlasémmmté—m:se&partodﬁgrmﬂemusse-—paraltﬁpmpr&smlle Phisinrs des pasis
voisines de Biskra subirent des dommages considérables, A Biskra les bitiments militaires furent
Kzardés ; le mouvement vertical de souldvement, suivit d'un affaiblissement fut trés met. A Seriana :
nombrenses majisons renversées, s wé ; Sidi-Okba, 45 maisons reversées, Bmortx,ablemés Gurfs ;
un tiers des maisons détruites, 2 morts, 7 blessés ; Tchouda, Droh, Méchonmek : malsons endomma-
gées, 4 morts. (39).

Dmsmraymdeaohusmmprésdedmmntsnmxime,mwesetmgrudmm
bre de blessés. (3, t. XXM, p. 102:105).

A ElLHebbab pksieurs maisona sont tombées et des escarpoments S€boulirent. De grands mua-
ges de poussitre visibles de B;shaa’éhcvmenti]’emplaoe:mt des élmhmts £t des villages Oé-
‘truits,

ummmmamafﬁbmuw hlﬁﬂhnd!Bwh-a.
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On ressentit & Biskra 11 secousses entre le 16 novembre et Je 20 novembre ; a’u' secousses plis
faibles trés nombreuses durdreat jusqu'au 28 movembre.
: op. — Owinarr (E.), Secousses de trembwumude terre é B:sl{m Algér,ne du Sud, du

16 au 19 novémbre inclusivement, Comptes-Rendua Ae, Sciemces, Paris, & LXX, 1870,
pp. 4851, . ) '

"10. — 29 nuvrer 1872, A B 1. 15 M. 2 39N, 051 E.

Plusienrs - maisons Mzardées .2 Moslaganem ; la croix du clocher de Mazagran a ét€ renversée
{VID) ; la secousse a été ressentie jusqu'a Oran et Alger. (17).

20, — 28 mars 1874, a 11 H. 10 M. : 36°6 N, 202 E.

- A Cherchell, maisons presque toutes 1ézardées, exode des habitants, la casanne 2 partlmhéremen‘t
smrffert (Vl1) ;  secoussc ressentie i3 Alger (17).

2L -—~23 MaRs 1876, A 6 1. 34 M. : 36BN, 26 E.

‘A" El-Affroun des maisons furent lézardées (VII) ; trts forte secousse 3 Qued-Djer (V1) et
A Mouzajaville oft le' séisme a €ié nessentl datis un train en ma.rche (V1) ; ressenfie } Alger et
Médéa. (37).

22, — 16 au 17 janvier 1885 (NuIT) @ 3393 N, 57 E.

Forte sepousse sur le territoire de la commune mixte de N’ Gaous {Constantine) au douar des
Ouled-bovi-Adjina ; 3 maisons md1génes se sont écroulées ; affaissement du sol sur wne longueur
de 100 métres de large, produisant une crévasse de 8 mitres de profondeur (8, p. 23).

* La secousse du’ 30 janvier 1883 & 0 h. 30 m. ressentie A Bougie, Sétif, BOrdg-Bou Arrérnd] et
Bou-Sadda est peut-étre une réplique. (B, p. 25).

23, — 3 pEcemare 1885, A 20 #. 30 m.: 36°1 N, 46 E.

Cette stcousse a €té largement ressentie « dans un triangle dont la base, longue de 800 kms,
serait la ligne du littoral, de Nemours & Collo, et le sommet Ghardaia, & 400 kilomatres de 1a cote.
Tes mowvements ont &6 besucoup plis accentuss dans VEst, notamment ‘32 M'Sila, Bou-Saida,
S&if, Batma, et Bordj-Bou-Arréridj ; dans cette dernitre localité on na pas compté meins de. 40 secons-
ses du 3 au 31; les dégits ont €€ considérables ». (9, p. 26). Les secousses ont  comtlmeé i
qud]-Bou-Arnér&d\;_ pendant les premiers meois de 1886 ; au 31 mai 1886, 57 secousses ont &€ messen-
ties depitis le 3 décembre 1885, (B, p. 27-28),

Nous avons admis um £picentre voisin de celui du séieme du 8 janvier 1887 {voir plus loin).

24, — 1o quiLLer 1886, A O 1. 45 m.: (3655 N), (593 E).

A Takitounf, habitations endommagées (VII); secousse ressentie fortement i -Séif et faible-
ment i Djidiglli et Bougie, Plusieurs répliques i Takitount les jours suivanis (8, p. 28).

L’éplcentre se trouve prohab]:ement dans les Babors, pewt-&tre-au volsinage de Kerrata {qui depen
daif alors dre la commure mixte de Takl’scn.lnt)

25, — 9 SEPTEMBRE 1886, 11 H. ‘15 M, 1 3602 N, 3°6E

. “Forté secousse 4 Aumalé et Ain-Bessem ; quinze conskractions- arabes, qui éts]mt dailleurs
délabrées, ont &€ détruites dans les Oulbed-Mériem et les Ouled-Boussaaf (8, p. 28). S
26, — 8 janvize 1887, A 20 1. : 31N, 46 E. S

.. Les dégits ont été nupo;tants a B-ard; -Bou-Arréridj ol des- maisons et he bond; r,pﬂme ont été
Iforbement lezardés (VII) mais Péploentre d’aprés CHESNEAU (B p. 20) doit se trouw:r dané les Bi-
bans, & Pouest de Pordj-Bow-Arnérid] ; en effet 3 Mansourah quarante gourhm s te pli-
sieurs mamuus d'administration furent Endommagees (VIII} ; & Medjana et 2 Achir des ‘mttrailles
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s'écronlerent. 1a secousse fut téssiantig_ﬁ Sé'hf, M’ Sila, Azazga etpmbablemmt Boug-le)

Plusieurs répliques ont 4té ressenfies les jours suivants et des secousses se sont cén'ﬁul&fé :
pendant plusieurs mois 3 Bordj-Rou-Arréridj, qui formait e centre de la 2ome ‘ébranlée (8 p. 305

- 27, — 20 NOVEMBRE 1887, & 13 K. 30 M. 35035’ N, 0v20 E.

Importante secousse domt le cemtre, d'aprés Cresneav, parait avoir &€ I vallée qui descend dé
Kala -2 PEllil et que suit la route de Mascara i Mostaganem.

Les principaux dégits s'observaient & K3lad et dans kes villages woisine d¢ Debba et de Thioua
et - des pans: de rochers s’écrquiléTent. du. haut des montagmes, la mosquée de Kalai, dong ._h.:m'ina—
Tet était trés délabré, 'effondra, écrasant lgs.maisons enviroomantes ; 331 constructions fureat. dé
“truites, 20 personnes périrent é€crasées et 5 furent légérement blessdes (IX-X). CHesNeay a donné
une carte schématique indiquant la position du quariier détruit et des éboulements (8, p. 31 et
36). A PHitlL il n’y eut que quelques lézardes (VI-VID) ; la secousse fut réssentie § Mascara, ‘Réi-
zane, Oran, - : . . : : :

28. 6 JANVIER 1888, A 23 m, 40 m,: 36°5 N, 29 E.

A El-Affroun, Péglise, Véocle et la mairic ont &t€ endommagées et nombre de maisons
Mzardées ; grande pamique (VIIT) nombreux dégits i Morrzaiaville, La Chiffa et Oued-Djer. Par:
‘bout, les populations étaient terrifiées (VII-VIIT) ; (8, p. 32). Les dégits ks plus importants se sont
produits dans les fermes au pied de PAtlas entre la Chiffa et El-Affroun. A Blida, quelques glasie
fendues et quelques plafonds lézardés ; 3 Alger secousse assez forte, {Le Moniteur &' Algerie).

20, — 21 ma1 1889, vers 4 1. 15 m, : 35°T N, 008 W . ' o s

Violent séisme 4 Oram; ressenti sur ¥lsaac-Péreire ancré dans le port et A Mers€l-Kébir, Tam-
zoura, Sidi-Chami et au Thélat, Quelques maisons lézardées, cheminées renversées, caserne de la douape
Hrés-éprouvée, réveil’ général des habitents (VII-VIH) (¢« Le- Monitexr J’Algér&e- », 18).

30. — 30 juiLLeT (?) 1890 : (35°TN, 05 E).

D’eprés un écho paru dans le « Moni;‘e&r'd’A!gérie » en date du 1% aofit 1800, un violent sé'i-sme,
1e guattitnme de Pannée, a ét€ ressenti 3 Relizane o des maisons ont été Mzardées et des plafonda
-détériorés (VI-VID), (18). " ' .

31— 15 Janvier 1891, vERs 4 H: 365N, I°SE.

Séisme destructeur 3 Gouraya ol 53 maisons furent abattves et ‘olr 36 -indigenes furent fués
-dans les gourbis de la commune mixte (X); i Villebourg effondrement du moulin Bardot fuant 2
personmes ; 22 maisons d’habitatbon entitremsent détruites ; -dams les dowars beatioup de gitrbis
-détraits. Une crevasse large de 40cem traverse le village (X). Un mouvement vertical de bas en haut
‘avec tmptession de souldvément 4 k¢ noté. PoMEL (30) mentionne que « Ia ligne Blanchie dalgues
«caleifgres qui Chabitude ayolsine e niveau de'la mer est relevé A plus dé 30 cm, » e
" A Alger 4 Seoousscs entre 4 b, et 6 . 43 m., quelques dégits et Kzaries, un plafond EFforidré ;:
A Blida, gquelques maisons effondrées ; & El-Affroun, iinrheublés 15zardds ; b ‘Moiizaihvitie; @i
Jement coupant fa route. : o . - . o
©* - Pomer’ (30} fit faire une enquéle macrostiomigue détaillée : Vajre microsfismique s’¢tendait sur
400 kilomeires de fongueur de Mira 3 Perrdgaux,-évitant Y. massif des -Beni Chewgran 2 Pouest et
le Djurdjura 2 Pest. Vers le sud la secousse fut signalée 3 Boghar, Boghati, Témietel-Haad, Tiaret,
Saida, Amn-el-Hadjar, Ain Bessem &t falblement. A Djelfa et Dielals. Paricsute Ain Sefra, Oéryville,
Laghouat, Ain-Madi, Bou-Saida, Biskrs, Touggourt, Ghardaia, ELOued; :pépondirent négativement
3 Peivquite. La stcousse neé fut pas' non' phis sighalée i ‘Anmale et Bouthi’ 1o fapdt “de- Maife macro.
" séismiqie est dlenviron 200 kilomdtres. | ' - SR e e
... Le 16 janvier 22 h. 15 une secotisse aasez Torte s'éhendit s Dijupcipawt: #it yessintie & OhiY
" “Knlsotr, Kecrata, Jentimapes. I Fagit sids doute’ dun foymr- tdut %otk Madkit B cokii du 15
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Les enquéteurs estimirent que Villebourg ne pourrait pas i reconsiruit sur place 3 cause de
la nature ou ferrain et des fréquents glissemenis du sol dans le sens perpendiculaire 3 la mer. le
gouverneur général rendit visite aux viflages dévastés et une souscription publique fut ouverte en:
faveur-des sinistrés (18, 30). :

30 — PomzL {A), Les tremblemenis de terre au 13 et 16 janvier en Algérie, Comptes--
Rendus Ac, Sciences, Paris, t. 112, 1891, pp. 643-646

r

i

. —- 10 sEPTEMBRE 1894, A 6 H. 40 M. : ERICENTRE INDETERMINE,

' Forle seoousse 3 Constantine, tr2s vive émotion surtout dans le quartier jsraélite ol presque
tout le monde avait quitté les maions (VI) (Le Menitenr &' Algirie, 18B).

. — 18 quiLLeT 1895, vErs 23 n.: EPICENTRE INCONNU.

Secousse ressentie 3 Alger dans le quartier de la marine et de la préfectune ; les habitants affolés
sortent dans la rue (VI) (« Akhbar », 18).

. — 13 janvien 1901 : EPICENTRE INDETERMINE.

Le catalogue de Cavasmo. (413 ) signale i cetbe date- une secousse ressentie avec Pintensité IX
(échelle Mercalli) dans les localités de Sidi-Aich, Yzerad et Beni-Oughlis, cest-h-dire dans la basse
vallée de la Soummam, sur ¥ flanc du Djurdjura. Les observateurs du Segvice Métdorologique d’Al-
géric p'ont pas, mentionné cette scoousse et aucun renseignement La concernapt m'a pu éfre trouvé
dans les journaux d’Alger. :

. — 923 sEpTEMBRE 1903 : EPICENTRE INDETERMINE.
Sreeero (14) donne Jes isoséistes schématiques diun séisme 3 cette date : Pépicentre probable
se trouvait entre Blida et Affreville,

. — 2 um 1905, & 22 K, 45 M.: EPCENTRE INDETERMINE. -

Forte secousse & Orléansville et dans la région, ressentie particulidrement 3 Warnier et aux envi-
rons de Ténds ; panique (V-VI), (18, 31).

31. — A. CumisTEnsex et G. ZIBMENDORFF, les tremblements de terre ressentis pendaat
Pannée 1905, Public. du Bureau cemtral de 1 ’Assoc. internationake de Séismologiz, Sére B,
Catalogues, Strasbourg, 190, p. 223,

32 — 11 maRs 1008, a4 0 w. 06 M.: 364N, FSE.

Dr'apres Sieaero (39) ceite seoousse a €€ ressentle VIIVIII 2 Blida et fortement 3 El-Affroun.
It S'agit sans doute d’un séisme du bord nord de Atlas mitidjien.

La secousse dis 9 juin 1008 & 19 h. 50, inscrite dass un certain nombre d'observatoives (33), est
probablement une réplique : Blida, ViL; Alger et environs, V-VE

. 32. — A. SiEdERG, catzbogue régional des tremblements de terre ressentis pendant Pan-

wée 1908, Publication du Buresm centrat de I Association -internatiomale de Séismologie, série
B, catalogues, Strasbourg 1917, pp. 125-126.

23, — 17 jum 1908, A 0 0. 24 M. : (36 N, To5 ) ; EPICENTRE DOUTEUX. B
Scisme ressenti A Guélma VII-VILI ; Béne VI, Montcalm, fort ; une réplique & 03 h. ‘2t m..est

‘pessentie VILVIII A Bone et signaléc 3 Guelma et Montcalm , ure antre 3 04 h. 51 fut notée a Quel-

m\;mfinhlgjuin_imh.5lm.mﬁmsseestmssenﬁeiLaCa]k.(32). .
,  LDépicentre que sous mdiquons, .voisin de Guelma, est douteux; il n'est pas impossible
que le foyer soft en mer au’large de Bone. ' :




R

34— 4 s0u7 1908, A 02 1. 11 M. : 36

N, 66 E ; crasse o, o

SieperG (44) donne une carfe des isoséistes. La seoowsse fut tris viokmie aux environs de

- ‘Constantine ; intensité VIII Constantine, plateau de Mansourah, Sidi-Mebrouk, Condé-Smendow, Rof-

fach, Bizot, ferme Théollier; intensité VIVIL & Mila, Et-Armouch, Ain Smara, Le Kroub, Ouled-
Rahmoun ; VI & Philippeville, Collo, Béne, V 3 Guelma, Souk-Abras,

Importants dégits aux caserme, théitre, hépital, école nmormale de Constantine : les dégits
«dépassent 400.000 francs ; écroulement dhume ancienne maisom déooke A Sidi-Mabrouk ; 5 jndigenes

‘#ués & Birot par Peffondrememt dhune maison

(18).

. Cette seoousse est A rapprocher de celle du -6 aofit 1947 qui fut cependant moins forte 3 Conz-

‘tantine méme mais qui causa des dégits et des victimes au S E de La ville, _ :
La secousse du 4 moit 1908 a été inscrite dans de wombreux observatoires (jusqu’a Helwan

et Tiflis) et a fait Pobjet d'upe &tde thicroséismique . (33). '

33. — Sartes (S), Kalakog der fm Jahre 1908 registrierten seismischen Storungen, Pa-

blicatson du Burean cemiral de
1913

PAss, infern. d¢ sismologie, série. B, catalogies, Strashourg

o

35. — 24 juIN 1910, A 13 1. 26 M. 56 5. : 361N, 32'E ; cuasse c,
Trés important séisme. D’aprds une lettre de M. Migot publice dans le Bulletin dz I Société

-asironomique de France (24* annde, 1910, p.

42t) le: dégits furent importants Masqueray (écrou-

Tement fume maisor blessant 4 gardes forestiers ; éonle et maisons évacudes) et surtout au douar

El-Euch, de la commune mixte de Tablat oft

12 indigenes furent tuds, A Aumale les batiments publics

furemt évacués et les gens campirent dans les rues. la zome @'¢branlement parait limitée -4 Test

vers SéHf, au sud vers Bou-Siada, 3 Pouest
A Alger, Coléa, Blida, Médéa, Marengo,
“population a &6 trds effrayée.

vers Orléansville (4).
Cherchell, les dégits ont &€ peu importants mais la

Dans la région d’Aumale les secousses continubrent journellement A partir du 24 juin et avee

‘e « imteasité croissante ».

Gutenberg et Richter (23) indiquent pour ¥picentre 360N, 40E, Magnitude: 6,4. Clest la se-
-cousse algérienne la plus importante inscrite dans les observatoires enbre 194 et 1949. Son foyer
appartient & la branche occidentale des Bibans dont laye se proionge vers Pouest jusquwd Ber.

‘touaghia, _ :

35bls. — 7 janvier 1911, A 1 1. 33 M.+ 3691 N, 3 E; crasse g,

Réplique du séisme précédent; ressentie V.VI i Aumale, Ain-Bessem, Bir-Rabalou; ressentie

Jargement jusqu'y Tizi-Ouzon, Berrounghis,

Blida, Alger, Cherchell. Inscrite 2 Alger (P: 01 h.

24 m, 31 s, amplitude max. 105 mm sur la composante E) et dans les stations espagnoles.

Plusieurs répligmes en 1011,

+ = 24 JOILLET 1012, & 18 t. 06 M.: 350TN, 04 W ; cLasse E,

Trds vioknt dans 1z région @Arzew;

grand nombre de malsons Mzsrdbes ; n-éub}es et objets

renverséE ;  plafonds effondrés ; grondement sound pareil 3 une explosion, Inéensité Vil 2 Arzew,

VI i Kléber, V 4:Renan, 111 3 Oran. (4).

Paris,

Plusieurs. répliques Je 24 et 25 juillet. inscrit 3 Alger (eP: 18 h. 06 m. 42 s), faiblement X

36. — 6 aouT 1912, A 18 1. 44 M.: 36 N, 52E ; crasst . S o _
Reswenti VI 4 Bougie et Oued-Marsa, (destructeur ?), "IV 2 Tizi-Ouzon, Inscrit 3 Alger: _eR

18 h. 44 m. 13 5.-(D = 160 km).

Dépicentre se trouve probablement dans jos Babors, entre Mﬂm&l(e:rata.

-+ Réplique ke méme jour, imscrite 3 Alger

412 h 5t m, 43 s,

3T — Bnwier 1913, A 20 1. 38 m: 35ON, 1E; ciasse e, . ¢ :
© . Alre @ébranlement : Tiaret, Relizane, Saida avec maximum (VI); vers Prévost:Paradol ¢t Tagdempt




oii'des murs ont £6€ Kzardés (19). lnsr_::r;lt_'a': Alger : eP 20 h. 38, 3 m. (ampl. 8 microns, D = 25{ km)..
Stepero (44) donne une carte disoséistes qui parait inexacte, i

. _ 26 pevmiew 1913, a 3 6 50 M. : Epicentre INDETERMINE.

Oran, Fleurus (Tiélat), Periigaux, forte secousse V 3 VIL, murs lézardés, quelques bitiments
sffondrés (4). . o '

. —. 18 octoBre 1016, A 3 H. 15 m. ! EPRiCENTRE INDETERMINE ; c;.r.;ass_z E,

Seoousse dintensité VI 3 Alger, signalée 3 Cherchell, Meurad, Ef Atfroun, Ameur-el Ain, Aumale,.
Birouta, Arba, Hamiz (barragey, Bir Rabalou, Ménerville, Cap Bengut, Fl Kseur. (18).

Un épicentre voisin d’Alger est: possible ; cependant le maximum d'amplitude (300 microas) a
ét8 noté i Pobservatoie d’Alger 1 m. 15°s. apris le déust de la secousse (P: 03 h. 13 m. 35 s,
L.03 h, 15 m. 36.5, M 03 h. 16 m. 50 5, F 3 h, 21 m.).

Laire macrogéismique s'étend sur plus de 230 kilometres de Cherchell & Bougie; wun épicentre-
dans PAtlas mitidjien serait égalcment possible.

. — 0 mar 1922 ; EPICENTRE INDETERMINE,

Uépicentre’ indiqué par 1SS, (343N, 1°5W) se situe au voisinage de la frontitre aigéro-
marocaine ; aucin rénseignement ne permet de le confirmer, les données micr'soséismiqu-es sont insuf-
fisantes pour. une détermination précise. ' '

38, — 25 aouT 1022, a 11 1. 47 M.: 36917 N, 1M&" E; (cLAsSE D).

Séisme destructenr qui a fait lobjet de plusieurs dtudes (34; 35, po 65-67). L*picenire est
voisin de Cavaignac, qui fut entiérement ruiné : le nombre des victimes fut heureusement s
réduit (2 morts, quelques blessés) paree que au moment de la seoousse la. plupart des habitants-
prenaient leur repas dans leurs jardins. A Talassa la ferme St.Louis fut détruite (2 blessés) ; murs. ’
Kzardés 3 Kalloul, 3 4 km de. Cavaignac sur la route de Ténds. A Chasseriau (Trois-Palmiers)
la gendarmerie a subi de grands dommages ; wne réplique ie 29 aoft y a détruit une ynaison can-
tonnizre, D’aprés A. Hee Vintensité VIII a éié atteinte # Flatters, Hanoteau, Montenotte, Ténts,.
Pintensité VI & Ori€ansville et Cherchell ; la secousse a ¢1é ressentie faiblement 3 Relizane et Alger.

A. Brives et M. DaLLont (34) ont cherché Texplication du phénomine dans la structure géolo-
gique de la région qui 2 subi la secousse, . : :

« Au sud de Téngs, le bassin miocéne est bordé par une grznde faille de tassement, grace 4 laquelle
les marnes cartenpiennes ont glissé au pied des chainons gréseux du Cartennien inférieur et du
‘Medjanien ; des poinfements frizsiques apparaissent en quelques points sur ies Jevres de cette
fracture, Sa direction est NE-SW entre Ténds et Cavaignac: cest précisément celle des secousses.
sismiques enregistrées dans la région depuis 1881; 2 cefte époque eltes furent assez nombreuses
(plusieurs au cours de certains mois), mais jamais irés graves et depuis, cetbe activité s'était
fort atténuée. . : '

" Leg effets destrictours du’ sélsme du 23 aoit ont &t parficulidrement graves ‘& Cavaignac
. parce que c¢ village est bati sur les marnes cartenniennes, dans des conditions topographiques défa-
vorshles et au point de renoontre de la faille de Moollament dont il vient d’étpe question.” avec.
Cwwires ‘frachires qui croisent cet accident. Les dommages ont &6 -beatooup moins grands & Kalloul
et & Montenotte, villages plus éloignés de ce dernier. A Ténes, les deux maisons d’habitation, d’all-
leurs de construction ancienme, qui ont subi des dégits, se trouvent placées presque sur la fracture,
jalonnée par des pointements de Trias, qui séparc le Crétacé des miarnes miocdnes. = _
- A nord de Cavaignac, ghelgues fepmes ont i endommagées dans la valke de Tarzout, syn-.
clinal de marnes miocknes affaissé enire deux fraciures, L'influence locale des dislocations qui acci
dentent le. bord du bassin méocipe sur:le sens de propagation et Pintensité du nsouverment gizmique:
est donc bier évidente. ' ' S :

IL est un peu phis difficile d'expliquer les dégits causés aux constructions du col de Kirba et
de Chasserlait, situées plus au Sud, sur je Miockne moyen -et spérien 3+ 13, It volzinpge des gypses.

iens & probablemat facilité. le - ger affaissemrent -qui & swdvi la s.ecousse,a .
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Les sources du pouriour du bassin mfockne-ont oonsidérablement dugmenté feur obit et 3
Cavaignac méme 'Oued Allala a quintuplé le sien. De nouwelles sources sont apparues aprés Ia
secousse, preuve que les fractures anclemnes ont rejoué.

D’#picentre adopté aprés étude mlcrmélmuqm {36°17 N, 1916’ E) -est rsitué 3 10 km au SW de
.. Cavdigmac.

La seoousse -a &é emegnstrée dans de mebneux observahom (21 1922 p 134). L’a.pmm-
“tre indiqué par FLS.S. est approximatif ; 3605 N, 193 E.

_ GuTenBeRG €t RicHTER n'ont pas ,mckw cette seoousse danms leur hste générale d’épmmtms bien
qelle. ait sans doute ume magmitude wﬂsine de la limite mfériewre de la classe d,

v _ 34. — A Baves ¢t M. Dattow, le tremblement de terre duzsaoﬁt 1922 et la struoe
ture géologique de la région e Ténes Cavaignae {Algérig), Comptes—Rendus Ac. 5e, £ 175,
1922, pp. 527-529. ,

3%. — Mwme A. Her, Note sur le {remblement de terre d’AIgérie dit 25 andt 1922, An-
nuaire Inst. Phys. Qlobe Sfrasbourg, 2= partie, S&smologie, 1922, pp. 6567; étmde du
séisme algérien du 23 aofit 1922 d’aprds les observations microséismiques, Comptes-Rendos
Ac. Sciences, Pars, t 176, pp. 39-41.

'38bis, ~— 19 movemBRE 1922, A 17 . 04 M. : 363N, 1°3E ; {cLassE E).

1l gagit trés probablement d’ume réplique du séisme précédent. Llintensité VI a éb¢ notée &
Fromentin 4 10 km au SW de Cavaignac, et la secousse 2 &té signalée & Cavaignac, Ténds, Or-
léansville, Une carte isoséisle a £té publiée par Sieeera (14). 1S5, dotne comme épicentre 36°5 N,
125 E ; c’ﬁst—&-dine Ies mémes coordonndes que celles du séisme du 25 aoﬁt-_1922. (21, 1922, p, 193),

39 — 19 FEVRIER 1923, 4 16 n. 33 M, : : 3601 N, 37T E; (crasse F).

' Des maisons ont €46 lézardées A Aumale (VI) et la secousse a &té ressentie a Bir-Rabalou,
Ain-Bessem, ‘Tablat, Palestro, Ménerville, Haussonvillers, Bouzaréah. (5).
La secousse a €46 inscrite 3 Alger (iP 1633 30 S 16 33 50, D=100 km). L’épicentre se trouve '
BafL: doufte unt peut au sud d’Aumale danrs Ie massif du Djebel Dira,
!

. 40. - 15 MARS 1924, A 10 1. 17 M.z 3595 N, 50 E ; {cLass ).

La secoysse 2 Intéressé Pextrémité orientale deé PAtlas sabarien et provoqué des dégits dans
la région a4 Vowmést de Batma: dans’la’ commatne de Mac-Mahon, au douar Fl Ksour, tes gwrbis g€
sont effondrés (3 morts, plusieurs blessésy ; 4 Mac-Mahon e bordj a dii “Bre évacué; a. Vldor-
Duruy une maison s'est effondrée tuant ume filette ; 3 Batma la mdsquée du Village-Négre a
en parti¢ détruite, Iéglise et la prison ont ét¢ endommagées. la secousse a été violente i Arris et
ressentie 3 Fl-Kantara, Bernelte, Barika, N’ Gaous (8, 1924, p. %5).

Elle & ¢ enregistrée par de nombreux-observatoires. La débermination précise de Véploentre et
difficile : nops indiquons, en partie daprés lés observations macroséismiques, 305N, 50E. Upe détet\-
mmaﬁm mifroséismique nous avait fourni 357N, 5°8 E.

" TPautres ‘coordomnées ont &€ indiqudes :

Annuaire Strasbourg (8): 345N, T°E.
1.5.8. (a1) : 390N, 60E. .
Gutenberg et Richter (22) : 359N, €E, classe d.
La secousse.a €ié enregistrée jusqu’a Toronto et Victoria

41 —19 foizer 1624, A 12 H. 48 M, : (35«51\1, 580 F); (CLASSE E). . -

Les seuls m;gxmts macroséismiques remerlhs indiquent qu’une mmson cantonnidre. a éhé
Yzardée 3 Tizi N’ Béchar ; la gecousse a '&té forte A Maillot et signalée A Seddaik, TiziOuzou, Haus-
sonvillers, Boujra, Ain Bessem (faible), Palestro (Kgere). « Liéglomtre doit étre sité dams la région
désertique comprise entre les vallees de !.a. Soummam et du Chabtt-el-Alcm {emtre Akbou et Ker-
Tata) ». (B, 1924, p. M),

“Leg détetminations -microséisnrioues sont imprécises, L’1.$.S: ﬂadiwe 34°0N 4°0E épmenm
eertmammt beaucoup- trop méridiomal
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- La secousse a &€ inserite & Alger (iP: 12 48 25; S: 12 48 42; D =150 km ; -amplitude 60 mi-
crons), : 3

42, — 5 novembrE 1924, & 18 H, 54 M. : 36°0 N, 20 E ; (crasse p).

Ce sélsme a été étudié en détail (36 et B, 1924, p. 95-08) et une carte dsoséistes a && publiée
“(fig. 6). L’aire pléistoséiste, 3 20 km du SW d’Alger comprend le domaine Saint-Charbes {Mahelma),
Ben-Chabane, Sainte-Amélie (Douéra). Graves dégits aux maisons, écroulement des modns résis-
“tantes, une victime, Le rayon macroséismique dépassait 100 kms: la secousse fut signalée 2 Fort-
National et 4 Boghari. Les jses€istes sont allong&'s dans le sens E-W parallélement aux lignes struc-
Jfurales,
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Fic. 6. — Iscaéiates de la secousse du % novembre 1924 dans le S8ahel 4’Alger
(d'aprés M= Hig) ’

A Alger-Bouzaréah le mouvement du sol a atteint 600 microns d'aprés la composante E du séismo-
graphe Mainka. Cette secousse principale a ét€ suivie de nombreuses répliques: 98 ont &t inscrites
‘jusgu’a la fin de 1924, ' )

La ¢« MNature » a publié un article sur ce séisme (37). De nombreux observafoires ont eure-
gistré cette secousse et la réplique du 6 novembre,

L'épicentre indiqué par I'L.S.S. (35°3N, 395 E) est manifestement faux : il se situerait dans la
région aséismique des Chotts & plus de 150 kms de Pépiventre macroséismique. L'épicentre indiqué
par Gubtenberg et Richter (22) a pour coordonnées 362N, 4°E (classe d).

36. — A. Hee (Mme), Note sur le tremblement de terre du 5 novembre, Amma:re Ins-
titut de Physique <u Globe de Strashourg, 2 parti¢ Sésmologie, 1924, pp. 95-68.

37. — H. MurarT, Jes tremblements de terre en Algéric, .La Nature (Paris), Ne. 2630,
17 Ja.nwer 1925, p 33-34 (6 phob:ls et figures).

_— w _FUlN 1% A 16 #; 45«. 35°9’N ‘26 E ; (cmsse D).

Région de Bogha.r Boghar plafouds tombés, murs. 1ézardés, sources troublées (Vl) Boghan,
quelques chemindes démolies, (VI), Damiette, quelques. lézard,es ressenti i Méd.éa., Dollfusvﬂle Le-
tourneux, Brazza, Taza. . ;




S o " ".m =T S

i

La seoousse a €€ inscrite & Alger (iPg 16 45 02; iSg 16 45 13, D =95 km, amplitude 150 et250
microns) et dans quelques observatoires. (8), | -

Lépicentre indiqué . par PISS. (353N, °5E) est considéré 3 tort comme une réplique de la’
secousse du 5 novembre 1924 : les zomes macroséismiques sont bien différentes, .

44— 19, 20 et 21 yuix 1925 : 358N, 04 ; (cLasse ).

Trois samm.ssesmtéte ressentics dans la région d’Oran 4 14 h. 44 m. Ine 19,512h 33m.le20
& 33 01m e 2t : .

19 juin : Port-aux-Poules (VI), Arzen, M.angln, Saint-Loasis. .

20 juin: Saint-Leu, Port-sux-Poules, quelques lézandes (VI) ;' Otan, Sa.mt Louis, Samt-Demu-du
Sig, Mangin IV ; Mostaganem IIL.

21 juin : Oran, Arzeu, Saint-Ieu (VI); Saint-Louis, Mangin, El-Angor, Saint-Denjs-cu-Sig IV
Mostaganem [Il; sec. resventie égalemvent i Port-aux-Poules, Renan, Arcole, Assi-ben-Okba, Samt.
Cloud. (5).

L'épicentre est probablement voisii dé Saint-Léu et de Port-aux-Poules et peut-btre Sousamarin. -
L11.S.S. indique pour e 21 fuin les coordonnées d'un point em Méditerranée (370N, (05 W) 3 120
kin au Nord de Szint-Len. Une détermination microséismique approximative a donné 3601 N rTW,
H =03 h. 00,4.

. — 28 N 1925, A 1 1. 37 m. @ EPICENTRE EXACT INCONNU ; (CLASSE E).

‘La secoussa a ébé signalée 3 M’ Sila (V), Bou-Sdada (V), Medjerdel, Bordj-Bou-Arreridj. -
1'1.8.5. indique 35¢3N, 35 E : cet &picentre est certainement faux car le séisme est considérd par
P1.S.S. comme une réplique des secousses du 10 juin et du 5 novembre 1924.

. = 2 miLLeT 1925, A 16 H. 38 M. : EPICENTRE EXACT INDETERMINE ; (cmssg E}

Forterent ressenti & Aumale {vive Emoﬁon), Bir-Rababou, Beni-Sliman ; faible 2 Alger. (5).
IY1.8.8. indique 3603 N, 1°5 E, épicentre beanooup trop occidental, Les ondes ]Jong'ms ont &é ins-
crites . jusqu'a Paris et Strasbourg.

. — T MARs 1926, A 21 H. 36 M. : EPICENTRE SOUS-MARIN ? (CLASSE F).

Aire d’ébraglement le long du litboral de Djidjelli 3 Béme et vers le sud au deld de Constan-
tine ; forte secousse avec grondements i Constantine, Philippeville, Mila, El-Arvouch ; Bone, fm'be
seoousse dans la ville haute; Diidjelli, 2 chocs rapprochés, (5).

Nous signalons ici cefte seoousse parce qu'il semble qu'eli® puisse é&fre comparée — quoigue
beauiooup ‘moins violente — A celie du 21 aofit 1856 (voir phus. hat) dont ke foyer était en mer au
large de Djidjelli. E

La secousse a 64 inscrite 3 Alger (Pn 21 36 28, Pg 21 36 %6, Sg 21 37 18, D =340 km).

45, — 17 ofcEmBRE 1926, A 5 H. 41 M ET 6 H 23 m.: 33N, 1°8E (cmssE F).

Régicm de Camot: Rouina, pl.aﬁmds Iézardés Smt-Cypr-m, tuiles’ dépl.acees Carnot, popu-
lation effrayée, .
L*gpicentre doit sl {trotuver atrx envinons, de’ Rouina, sur Ie bord sud du Massif de Miana.
Lasemaéiémscnte&:\lga-(l’nﬁh 23 m.' 39 5, D=150 km, M =T microns).

46, — 2 juiv 1928, o 8 1. 30 M. '36°7N 2°9E, (cl.assnr)

Nous faisons figurer ici ce séisnre i caractere local parce qtt'il a enh'ame ql.l.elques dégits a
Staouéli - (e indison . Mzardée) ; ressenti A Douéra, smﬁumth A.lger EI-er, chzaréah - for-
midzble. détonation précfdant la secousse.” (B). : N

Insarit 2 Alger-Bouzareah (iPg, 08 30 23, 1Sg083025,[):=151nn) -
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o+ — & juiLLeT 1928, A 03 1. 39 M. : EPIGENTRE INDETERMINE ; {cLaSsE ).

’1.8.8; indique comme épicentre nn point & Vest de Ténds: 365N, 195 E, clest-a-dire le méme
foyer que ceux des seoousses du 25 aofit 1922, du 19 novembre 1922 et du 2 juillet 1925. Cette méme
origing est doutense, .

La secousse a €1€ violente & Rouina et ressentie 3 Cherchell, Orléansyille, Oued-Fodda, Duperré,
La position de Pépicentre est douteuse. Les données publides par. I'ISS. sont insuffisantes pour
une détermination microséismique ; il s’agit peut-étre d'une réplique du séisme No 45.

Le séisme a éb¢ inscrit & Alger (iP 03 h. 39 m. 39 s, S 03 K 3¢ m. 56 s.; D =150 km, M =15
smicrons). : :

47, - 24 souT 1028, A 00 n, 44 Mi: 35°ON, 06 E ; (cLassE D).

Séisme destructeur dans la région d’Inkermann ot des murs ant été lézardés et ol des vieilles
maisons se sont effondrées: 4 morts. A Saint-Aimé une vaste construction neuve s'est effondrée ;
3 Relizane des murs ont £t 1ézardés. La secousse 2 été fortement ressentie 3 Duperré, Tiaret, Mas-
cara, Mostaganem et 3 Boghari & 200 km de Pépicentre. De nombreuses sources sont apparues sur
12 rive droite du Cheliff, (5). ' '

La secousse a €f¢ inscrite dans de mombreux observatoires jusqu’d Cleorgetown (61°) et Irkoutsk
T14), :

48, — 3 pEcEMBRE 1928, o 5 H. 30 m.: (36°4N, T2E) ; (crasse D).

L’L8.8. indique pour cette secousse mm épicentre situé au Sud de PAures (343N, 790E). En
fait les données macroséismiques indiquent que la secousse a é{é ressentie beducoup plis au nord
dans la région Béme-Guelma : Guelma, forte secousse ; La Callé, Morris, Jemmapes, Edough, El-
Arrouch, Herbilion, Bygeaud, Nelsombourg. (). _

L'épicentre vérifié par les données microséismiques est probablement voisin de Guelma.

49, — 11 JANVIER 1929, A 1 K. 52 M, : 3595 N, 052W (cLASSE E).

Violente seoousse 3 Saint-Denis-du-Sig ; édifices lézardés ; forbement ressentie & POugpgaz {1é-
zardes), Saint-Cloud, Rivoli, Mangin, Oran; signalée i Saida, Les Trembles, Cap Falcon, Arzew,
Mostaganem, Perrégaux, Mascara,
' L’1.8.S. ndique gomme épicentre : 3505 N, 005 W, &picentre assez voisin de Pépiventre macroséis-
mique. Alger: eP 01 52 44, ePg 01 52 53, iSg 01 53 47, D =410 kms, :

50. — 28 MaRs 1929, A 20 1. 48 M. : (33°N, 42E) ; (cLassE E).

Cette secousse a &t€ ressentte forfement 5 Bou-Siada et inscrite 3 Alger (eP 20 48 44 ; iPg
20 48 47, Sg 20 49 16, D= 230 km) et dans les observatoires espagnols. '

L'J.38. indique comme ocoordonuées dépicentrales 34°0N, 4°0 3 "épicerntre qui parait trop méri-
dional ; un épicentre dans les Zibans an sud de Bou-Siada parait plus probable (35°N, 4°E). Une
détermination plus précise est impossible, '

51. — 4 mars 1931, A 5 1. 36 M, ; 364N, 2TE; (cLasse E),

Au Camp des Chénes, dans la région de Blida, de violentes secousses spivies d’une formidable
déionation souterraine ont provoqué des chirtes de cheminées, des cisaillements de plafonds (VIID,
ete... Forfernemt ressept 2 Mouzaiayille, Meuzaia-les-Mines, Blida, Qued-el-Alleng, Tisraonine, Ameur-
el-Ain, Maremgo; la zome macroséismigue’ s'est étendue jusqua Rouiba, Arba, Boghari, EL-Affroun,
Cherchell, Tipaza, ' Co

Alger: P05 h. 36 m. 40 s, S 05 h, 36 m. 47 5., D =50 km. La secousse a &€ mscrite 3 Cartuja,

52 — 15 40UT 1931, A 13 1, 52 M. 1 36°IN, 36 E ; (cLasse o).

Ie foyer se trouvait 3 Diebel-Dira, s pest an siud d’Aumale oft 28 .goufbis ont été détrutts, quel--
ques beeufs et moutons ont péri. La secowsse a &té fortement resserrtie 2 Awmnale, Ain-Beasem, Tablat, :
Bouira, Palestro et nettement pergge ) PAlma, Maison-Carrée et Alger,




.-.; -39 —
A}gﬁr iPg 13 52 18, Sg 13 52 29, D=f=90km :
Lasaooussaa:ebémsmteaTumsetdamLesstatnmmgnohs L'1.5.8. domne pourépcml:ele

point 3593 N, 3°5 E, point situé 2 90 km. au s:ud de Dijebek-Dira, par wnséqumt ceriainement beauooup
‘ﬂ'bp mérfthon&L .

-53 ~~ 15 FEVRIER 1932, A O H. 48 M. : 350N, 290 E ; (mssz F).

Forte secousse qui parait awoir atteint son intensité maxinmum 3 Arthur “(cuoeloures lézm'd&s X
. .plafonds, V1) ; ressentle & Boghar, Berrouaghia, Mostaganem, l.merdo, Médéa Mellakon,
Alger: iPg 00 48 44 ; iSg 00 48.58, D 110 km.

.—5mn1934a23u41u..(35°N?°E9) (CLASSE E). R

- Rag de renseignements maa'osémmquea, inscription dans les staﬁms espagnuo}ea et h Stras-
Mg . N

I’I8.8. donne: 34°5N, ToE, clest-d-dire un point siteé an sud de 1’Aurés Un épicentre sur je -
fldne suit de PAures vers 352N, 7°F est possible,

.- Alger: ePn 23 41 06, iPg 23 41 14; Sg 23 42 00, D — 368 km.

54, — T sEPTEMEHE 1934, A 3 1. 30 M : 36°15' N, 143 E : ; CLASSE D,

Sélsme destructeur dans les trois localités de Carmot, Saint-Cyprien et les. Attafs{IX) shuées sur
-des alluvmns récentes, Des ghssements de terrain se prodmsrent dans la montague a1 pord
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Fig. 7. — Tsoxéisten ﬁe la secousss dn 7 -opt.embra 1924.
(u'dprés M= A, Hix)

e Camot. De nmnhneuses données macms&n:mques ont été recuiiies ¢t ont permis de 'Iraocr fat '

-carle #g. 7, (38). La secousse & €6 ressentie jusquh Alger & 135 ko foyer.
- Lépicentre - calculé “par PLSS, (360N, 101 E) oonmdau‘mpointqllxestsmléiﬁnfﬂb" :

A l’oue-st de Ia zone pléistoséisie, -

- Ourexsero et Ricurer ‘dopmeart - 360N, 2F, classe d. La secogsbe a 616 inscrite msqu’a_

Sverdlovsl (44°). 92 épliemes ont été msmmmamﬁmhsmmmm

88. — A. Hte (Mme), Note sur le iremblement de temﬂ-‘Algéme du 7 seplembre 1984,

T - Ammialee Instiﬂ.sl. de Pﬁjﬂm ckx ‘Qlobe de Strasbourg, '26 parﬁe SW 1934, pp.__
R 124127 . .
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{70 55, T NOVEMARE 1934, & 14 1. 3¢ m.: (3TN, 20E) ; (cLassE E). |

Séisme xessentt Y Cherchell Novi, Algser. sur la cdbe septentrionale ; le foyer se trouve sans.
doute en Méditerranée an larpe de Cherchell, Les stations espagnoles ont enregistré Ia secousse,

Strasbourg indique : 368N, OTE, et ILSS. donme 37°0N, 2°3E (en mer au large de-
Cherchell), :

Alger: iPg 14 34 17, iSg 14 31 34, D =136 km. C 5_-:'-'3_; b

56. — 19 sEpTEMBRE 1035, A 03 H. 12 m.: 375N, T0E; {cLassE -D}. S

Inscrit dans de nombreuses stations européenmes, e séisme dont le fover est en mer au larpe:

. ’Herbillon, a ét¢ ressenti dans Je département de Constantine sur wne assez vaste étendue: fHerd

billon, dégits ; Morris, V; Bdre, Cap de Fer ; Philippevitle, Colle, Bugeaud, EI Arronch, Ain
el Aral, Condé-Smendoun, Constaniing, Gaeima Barral, Gounod. _

" Notre détermination sicroséismique a fourni les coordonnées : 35 N, 70 E. 1’188, reproduit:
ks données des observaboires mais nmdlque pas d'épicenire,. La seoousse a 1€ inscrite jusqu'd.

_ Ksara ¢t Yalta (classe d).

5. — @ ]U'II..LET 1936, o -06 1. 14 m. : 363N, 222E; (cLassE F).

’épimnhve de cette seoousse se situe dans le massif du Zaccaraunorddqulbana des immnreu--
bles ont £té Mzardés A Miliang, des plafonds fendus i Affreville ; lgers déghts a Bow-Medfe. La
seoousse a &4 ressentie dans un rayon de 80 kilomeétres & Bourkika, Meurad, Cherchell, Vesoul--
Benian, Margueritte, Duperré, Médéa, Boghari, El Affroun et Alger. (5).

Cing secousses sucoessives ont ¢été jnscrites 4 Alger (iPg 06 14 30, 06 27 035, 06 32 33, 06 36 (7,.
07 01 13.8; D =80 kms). La secousse a été faiblement inscribe dans les stations espagnoles.

58. - 28 pEcemerE 1936, A O 1. 20 M, : (339N, 6B E); (cLasse D).

Inscrit dans de mombreuses stations ce séisme a &6 pessenti A Tozeur €t Degache en Tunisie
et 4 Fl Kantara, Biskra, El Arfiame, Djemaa, Touggourt, El Oued c‘est—é dire dans pme zone qui
a un rayon <’au moins 150 kilomdires. .

Lépicentre microséismique, assez précis, se place dans la région d-éserhque au mord Jd’El-
Oned.

D’autres secousses dans la méme région avaient €68 ressenties le 28 déoembre 1935 & Toug-
gourt; El—Arﬂm, Djemaa, Sidi-Yahia, Zaowlet-Riat et ke 17 janvier 1936, dans la région d@ Toug-
gourt et V-VI & El-Arfiame, (5, 6).

50, — 10 peveier 1937, &4 18 H. 16 m.: 364N, 5 E; (ctassE ).

Important séisme destructeur dans Ja réglonde Guelma @ dans “ les villages de Lapaine et
Bled-(iaffar des maisons se sont écroulées (2 ‘morts, onne blessés). La ferme Dimnach i 6 km de
Guelma sest effondrée. A Gounod dans l2 région montagneuse au sud de Lapaine des maisons-
indigines se sont cffondrées; le débit d’une source a é¥é troublé. A Guelma, nombreuses chutes
de cheminées: la mosquée et de nombreux bitiments furent lézardés. Des dégits somt égale-.
ment 3 noter i Héliopolis, Petit, Millesimo, Laverdure, Hamnman-Meskoutine (ol les sources ther-
males. ont eu Jeur débit augmenté). :

" Les résultats d'une enquéle détaillée ont été pubkiés (39, 1037, PP-. 106-1 10}, L’épxcentne se trouve
sans doute au voisinage de Lapaine mais il est possible qwil soit es réalité un peu plus au sud
dans 14 région montagmeuse limitée par Gounod, Laverdure et Lapaine. -
. Le rayon de Paire macroséismique -2 .dépassé 100 kilomtres : Ia seoousse a 6t ressentie 3
Tabarca (Tunisie), 3 La Calle, -Eférbillon, Philippeville, CondéSmendou. Les limites de Paire ma-
cnoséISImqtm vers I-é sud me sont pas connues. (fig. 8).

De nombreuses statlons eumpéemes out inscrit la stoousse. . LSS, contient- les données de:
35 stations (21, 1937, p- 60). Les ondes § oni ét¢ enregistrées’ a- Viadivostock- & 9550 kilométres..
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Pépicentre indiqué par VLSS, est celui qm avait été caloudé 2 Strasbom-g IGHGN, 75 E et qul esf
pmhahlmnent 'un pem trop septentrional.

Fio. 8. — Taoséistes de la secousse du 10 février 1037,
hachures drokies : zone pléistoséisle ; hachures abligues : massifs anolens (J.-P. Rorat)

Gutenberg n’a pas mentionné ce séisme qui pourtant appartient & Ia classe d. (iP, i5 A Ksara
"4 2600 km).

39 — MwuE A. Hee, Nofe sur le tremblement de terre du 10 février 1937 en Algérue,
Annales de VInstitt de Physique du Globe de Straspourg, Nouvelle sécke, t. [I, 2¢ part,te
1937, pp. 106-110.

60, — 19 juiLer 1937, A 15 H. 12 m.: 364N, 24E; (crasse . : T

Dégits 3 Bow-Medfa (chutes de chemmées lézardes) et 3 Hamman-Righa ; forte secousse 3
~Cherchell, Marrg-lmtte, Miliana, Meurad; Tipaza, Vesoul-Benian ; ressenti et inscrit 3 Alger (Pg
15 12 52, 4, Sg 15 13 (00) D=65 km),

_ L’épicentre se trouve dans ka zone auontagneuse séparamt lx Mitidja de Ia vallée du Chélif s
Jaxe an’achn.a.l du Zaoca.r, pmlnngunent vers ouest de PAtas Mitidjien,.

61 -2MAR51938,A7H.43M.36“4N 2TE ; crLasse E.

+ ' Dégits matériels dans les gorges de la Chiffa. Ressenti VIL-VII au Cam'p des Chénes (m'urs
“lézardés), VIl 3 Médéa (chutes de cheminges) et Lodi {chocher de. Péglise . en partie démoli),. Vl-
VII & Mouzaiales-Mines, 'VI & Ben Chicao; ressenti sur presque toute l'étendure du départament
d'Alg'Br ‘Des -« failles » ont &€ observées d,anslles gorges de la Chiffa el dans les montagm
~environnantes sur ta roite de Médéa & 2 fan au sud du Camp des Chénes,

., . Nombreuses répliques du 2 au 10 mars. 1936. Inscrit 3 Alger (iPg, 07 43 403, Sg 07 13 655,
“D:=30 km) et dans quelques stations européenncs, Faiblemest i Sh'assbourg. L*épicentre 'ciloulé
_a pour coordonmées 36025 N, 245°E. Il s'agit d'um. séisme cm‘actér:shque ge¢ PAtlas Mxhd;m

hmymdel’mmmsémnqmaaﬁemt?ﬁhnm

62, - 17 AveiL 1930, A 0B K. 02 m.: 35N, O1E; cassem. L 0 R

(,, Mostaguoem, trds"viclerte scoumse; vaisuell bnnée, anirs dégmdésf w-vn chemnées écrou-
Férs, Mzardes,” foltures affaisedes (48). - . : R

e
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*: Pesdant ¥ mois diavril on a ressenti A ‘Mostaganem envirom 30 secousses,
La secousse principale a &8¢ inserite 3 Alger (Pg 08 0300, 15g 08 03 33.6, D =270 km).

" 63. — 18 sepTEMSRE 1940, A 7 H, 13 M,; (3TN, 32E) crasse £,

Dégits matériels a Dielfa, nombreux murs et plafonds Izardés, quetques cheminées écrou-
Tées. (Imscrit 3 Alger Pn 07 13 37.2, 5g 07 14 14.2, D =260 lkm).
Plusieurs répliques ressentics 4 Djelfa,

64, — 28 aveL 1941, A 21 1 13 M. ; 3596 N, 000 E ; cLassE r,

Murs I¢zardés 3 Jéan. Mermoz (Bou-Henni); ressenti A Mascara, - Saint-Denis-du-Sig, Reli--
zang, Mangin, Oucd-Fergoug, Ferme Blanche. (19).
" Inscrit A Alger (ePg 21 13 35; eSg 21 14 10, D =200 km). Réplique le 20 ayril 3 3 h.

65. — 2 mARs 1042, A 22 1. 23 m.: '36°5rN, 3°2E ; CLASSE F.

Forte secousse dans V’Atlas Mitidjien: foitures endommagées, tuiles brisées & Haouch-Merdja ;
ressénti dons la région de Rovigo.

Inscrit & Alger (iPg 22 23 334, iSg 22 23 37.7, D=34 kn). Cefte secousse avait &€ précédée
de 4 chocs les 1¢r et 2 mars.

66, — 16 avRiL 1943, o 11 1. 43 M.: 3605 N, 433 E ; cLasse D,

Importante secowsse bien inscrite dans fes observatoires jusqu’3 3000 km au moins, L'épicentre-
s¢ trouve dans ¢ massif des Bibans ol la scoousse a causé dégits et vickimes. Les circonstances
de la guerre ont empéché d'en faire une étude détziliée mais des renseign:ements précieux nous.

_ont &% fournis sur notre demande par A. Roumieu, directeur d’école & Mansourah et Madame:

.Léoni, institutriee i Medjana.
A Mansourah, les bitiments européens furent endommagés (cloisoms disloquées, Wzardes, tour

-nord de la caserme dé gendarmerie décapitée) ; 21 maisons indigines touchées, 2 muletiers blessés.
-par la chute d'un pan de mur.

A Mansourah-Kebira, 34 maisons encbommagces éoole lézardée, chute de cheminées ; Man-
sourak-Seghira,. 10 maisons fouchées.

Au Dozar M Zita, importants dégits : 3 morts, 9 blessés, 150 maisons touchées, 30 maisons.

cen Tuines A la fraction Dra-Riha.

La secousse a £i€ particulidrement violente daps la vallée de. "Oued Chebba, le long de la
voie ferrée Alger-Constantine, entre les points kilotétriques 214 et 216 : maison canbonnidre rasée-
au P, kn 214, 700 ; la pelite gare toute netuve au P. km 216, 500 ext ges 4 murs dislognés’; 4 ponts
aux km 214, 216 et 217, 500 eurent leurs piles fissurées et beurs parapets remversés, Clest dans e
groupe de gourbis wmitués 2 100m. de¢ la gare du km 216 que furent relevés kes 3 morts signalés.
phs haut, La voie ferrée dut étre réparée et Je trafic interrommpu pandant 6 hetires, Au village des
Culed-Aicha la source diminua de débit €t on signala des sources taries & Fl-Bour, M’ Cilel-Houd,
Qasba, Taourirt, Hachel-Farroudj, El-Merdja (hameaux du douar M’ Zita).. A. Roumieu vit s’élever
des colonies de poussidre du Dijebel Mansourah et s’écrouier des blocs de roches.

Madame Léoni indique que c'est au village Dar-Beida situé sur wne créte rocheuse quil y eut
3 marts et 1 blessé. La maison forestitre d’Ardoul a été trés endommagée (pans de murs Scroulés,.
grosses lézardes),

A Medians quelques gourbis se sont. écm'ules en partie; & El Achir et h Bord] Bou—Arm:df

'y a2 eu que frés peu de dégits.

M. A. Roumieu nous a envoyé ime hste de 42 répliques ressenties i Mansourah g'ntre le .16
avril et fe-3 septembre 1943 : la population’ inquiétée par ces secousses couchait sous des abris de

© fortume dans les cours. les secousses du 7 juin 1943 & 10 h, 32 et:du 10 juin 1943 2 7rh. 48 1,

fement parmi tes répliques Jes phis fortes.
La secouspe du 16 avrll a éi€ slgnalée i El-Esnam, Mailiot, Bouira, :Fl-Ad}iba, A&b&s Gfuela.a,.
Ighil Ali, El Kseur, Tuder Bir l(asdah, Bordj-Bou-Arréridj, Medjez, .Cérez, Al MLila> o

e
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hmfcre a -6té. prismimirn .- Qﬂr Beita: (MN 4035'E) nflavhﬂa! dQl’Olnd Chebba (36°05’Ns
4»32‘1':‘}

Lépicentre  approché iudtqué par’ met Richter (22} appuroomﬂonnées 35°5N »E,
dus&d.

© 6T H12FEVRIERIQ46,3021-i 43 m.: 3%45'N, 457 E ; CLASSE D.

Refaté sous de grandes manchettes par hs]mmm méhapoktams,ocsémm a,bénéfméd’me_
publicité pen coufwmidne : une visie minisbérielle, des galas et des vestes de charlté ont attiré Pat-

fention du. grand public swr un phénoméne qui, en réelité, a ew une intensité moins. grande que ne
pouvaient le faire supposer les premiers récis. Le. pombre relativement. élevé des victimes (264
morts, 112 bleseés),” Pampler des déghts ' (un millier de maisons détraites), senpliquent pae
Pheure de Ia sEoousse (eu pleine mnt} et .par la fagon primitive et défectueuse dont smt constuibes

e

" Fig. 9 Z Taokéiates de la secousss du 12 lévrier 1048 dans les mom du Hodna
- T 45.-F. Rormk) :

W& misfsons, Les habitations indigines sont en ‘réalité des « gourbis » dont ks nurs sont formés

sﬁ&hmm'ﬂemoelbnsmperpos& &pmﬁ!hﬁspardc}am,etdoufhtoitsmmm{'. -

Miffrds - de- pléeres ou dume émm&emrmmpmmtmmemhmﬂepﬂthesmm
les:mnsoédam,hestmtsmtémsélmdommsunpmmphnsmmeﬂ
© LYfre des déghts maxima comprend m-tmnmmbmdedouarsdesquahemmm
de M’ Sila, des Meadid, &Bmhddaﬂk%gmpmmmsﬂmmh&ed’mm 15 ki
de rayon : _
 wiSopanune Mixte des Maadid ; Dm:a,r_-,-MSmlx
: ' Dousr, Taghait, 69 marts
+, Commue Mixbe de Barika : ._Dmur?uﬁmun., 113 morts
- ) unau-mg-a,li}moﬂs
i 1 Comumune Mixte de M?Sila : mwmmwm&%hms _
L dans bes doyers Ouled Guesmis o Ouked Ouetha
Dovar Quitler, 22 morts,

rmmm&mmumuuuhﬂaxmmwhmgmmmr'

gonise, comprise ot sud dea créhes du Djebel Néchar (1858 m) et .dusDiebel JSger (1746 m).

Dans s villages voising de la zope pléishostiste il y a eu queigues dégits © Pascal, écvoules -

viwt de phisieurs maisons of chle de cheminées (VILVILL) ; Bordj R.'{.?w, tr&mhrml&m
@IVIR) ; Tocguevilte, iplafords fismuts. {Md1):

, iLa mmmwinuqmm ;wmmmm&uadmestmmmn_'




 sens des plissements telliens (W-E) et qui mesure emviron 230 km de longueur sur 200 km de largeur.

(fig. 9).

. L'picentre ocoincide presque exactement avec le point de remcontre. des lintites des tmois pre-
mitres des quatre oommnunes mixtes citées plus haut. ‘Ses coordomnées (35945 N, 4057'E .Green-
wich), s'accordent avec celles caleulées par le Bureau Central de Séismologie A Strasbourg d’aprés
le “dépouillement des enregisirements obterus en de nombreux observatoives séismologigues euro-
péens ef jusqua Weston, Saint-Louis et Pasadena. Par sa magnitude oe séisme se range au troisieme
rang «des secousses enregistrées en Algérie depuis 1908,

La géologie -de surface de la région épicentrale a fait Pobjet dune éhide détaillée de J. Savor-
nin. les monts du Hodna forment le chainon anticlinal ke pius méridional de IAtlas Tellien. Cette
zone. dont Uinstabilité est manifeste depuis le Crétacé inférieur a iété fortement plissée pendant 1%épo-
que tertiaire ; ¥ pliocine visible au nord sur ke plateau sétifien présemte luiméme des ondulations
-qui-momirent que le plissement s'est continué aprés ke paroxysme alpin. Les plis sont dissymé-
triques avec une tendance au déversgment vers le sid ; wpar endroits il y a méme de véritables
chevauchemenis d’ampleur cependant toujours faible, L'épicentre du séisme dm 12 février 1946
coincide done avec une zone de racines de nappes ¢ avortées ». (40).

40, — J P. Rotut, Deux récents foyers séasnuques alpins, La Météorologie, 1946, pp.
219-223

68, — O SEPTEMBRE 1946, & 17 H. 26 m.: 30604 N, 4°1 E; cLASSE E.

Dégits a2 El-Esnam (murs fissurés, chute de cheminées), VII-VI 3 Bouira; V & Fl-Adjiba ;
IV & Maillot, Michelet (Ouaghezen), Fort National, Palestno, Thiers, El-Kseur, Mansourah; 1II
A Ménewille: II i Tablat, Champlain, Brr-Rabalml Alger, Bouzaréah, Bordj-Menaiel.

L’épiomtre se trouve probablement sur le flanc suwd du Djurdjura, au nord &’Fl-Esnam. Le
rayon de laire macroséismique est d’eaviron 80 kilometres,

La secousse a été enregistrée i Alger (iPg 17 26 469, iSg 17 26 59.3, D—95 km) okt Fai-
guille de la composante E a été projetée hors de la feuitle,

69, — 6 aour 1W47, A 09 H 46 m : 3PIFNL 4, 6°40’E CLASSE D,

Secousse importante dont Pépicentre se trouve au SE de la ville de Constantine,

A Ouwed Havtimine (commune du Kroub) au voisinage de Vépicentre plusicurs maisoms s’ef-
fondrérent ; il y eut 3 morts et plusieurs blessés dans deux fermes de Pagha Elbekki, face an
terrain d’aviation (VIIL-IX).

Ain Smaera, nombreux murs 1ézardés et quelques chutes de tuiles VIl ; Corstantine, chute de
plétras de quelques wvicilles cheminées, fissures importantes (VI-VID) ; Rau,ffack quekues  fissu-
res:et chuﬁes de bouts de plafonds (VI).; Condé-Smendou, chute de cheminées (VI); Guetlarel.
Aich (VVI); Adinel-Abid (VVI). _

Intensité V : Owed-Atlenénia, Belfort, Bou-Malkek, Grarem.

Intensité IV: Ainel-Arab, Medjez-Amar; Fl-Guerrah, El-Arrouch, Rénier.

' Intensité 111 : Oued Seguin, Ain M’lila, Lucer, Mila, Am-Fakroun, El-Milia, Collo.

Intensité 11 : Robertville et Philippeville, _

La secousse n'a pas été ressentiz A Aln-Abessa, Ain-Beida, Ain-Mokrz, Ain-Roua, Ain-Tagrout,
Amptre, Arris (c. mixte de PAurds), Bariks, Barral, Batna, Biskra, Bone, Bordj-Bou-Arreridj, Can-
robert, Chiteandun-du-Rhumel (P), Corneille, Duvivier, El-Madher, El Ouricla; Gallieni, Jemmapes,
Khenchela, Mac-Mahion, Medjana, Meskiana, Oued -Zenati, Péngof\rﬂie Sétxf Samt Arnaud, Samt-
Charles, Souk-Ahras, Strasbourg, Tébessa, Tooqueville, Zéraia, i

L’zire macrostismique est sensiblemeht drailaire et e rayon.en est d’environ 70 kilomatres,

A moter que dans ce stisme également le régime des eaux a ébé perturbé ; Peau de la piscine
Sidi-M*Cid "k Constantine est devenue rougedtre et bouweuse ; le débit et la température de-la
smmchamhdamksgorgesdemmmmlwtwgnmrbé l’mtﬂehﬁvié:edk-m&nes’est
troublée,

- La. seoousse puuclpah fut suivie de mmbmmnﬁ:hmm Weﬂ, pmﬁessan- enammpté
uue dizaine, 4 entre 10 et 11 heures du mat, 3I’qt&&¢n‘lﬂlt3pmdautlami‘tdﬂ6m7 «En
.outre ane. infinité de grondements souferraing ont été porqus pendant pha.de 24 heures donnant
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limpression d’ust travail sourd et quasi contimuel du soussol (avec des péripdes de calme parfait
vardant de 2 ou 3 mimutes 3 upe demiheure environ). » Phesiewrs de ces secousses furemt ressen-
Hes dans les localités wvoisimes (Ain Smara, Rouffach, le Kroub, Ain-Abid) en particulier celle du
7 aofit 34 12 h. 27 m. qtu fut ressentic presque aussi largement gque la becousse principale du
6 aofit.

La répéiition de ces secoousses entraina & Constantine wpe panique : 10.000 habitants quitte-
rent leurs demeures campant dans les jardins ou abandonnant la ville. Les journaux mentiompent
cependant que la série de secousses fut moins violente que celle de 1908

70. — 27 ocToBRE 1947, A 10 1. 31 M. : 376N, 85E ; cLassE b.
Larpement ressenti sur ke littoral du département de Constantine, ce séisme est mtéressant

4 signaler' parce cque son £picentre est sousdmarin; il s’apparente ainsi 3 la grande secousse
de 1356 et 4 la secousse moins importante du 19 Qpﬂﬂ'nbre 19335, ’

Les renseignements macroséismiques recueillis ne permettent pas de défin wme zone épwen
trale sans doute irop éloignde du rivage: secousse resseniie fortement (V-VI) 4 La Calle (fis-
sures), Lac Tonga (enfant précipité au sol), Cap de Garde (bruit et grondement venant du mrd).

Intensités IV ¥ III 4 Lamy, Bugeaxd, Morris, Béne, Edough, Barral, Cap Rosa, Maunier,

La secousse a été ressentie en Tumisie 1 Tabarca (TH-1V) et faiblement 3 Ain-Draham et
A Dijebel Adissa (3 10 kov au sud de Ain-Draham). Réponses mégatives & Ain-Mokra, Behagle, Bou-
Malek, Cap Bougaroni, Cap de Fer, Guelma, Herbillon, Medjana.

Les dépeuillerments microséismigues sont difficiles 3 interpréter : 'épicenmtre détermviné i Stras-
bourg a pour coordonnées: 376N, S°5E,

71, — 13 MaRrs 1948, a4 8 . 06 M, : 322ON, (°P1E ; cLasse p.

L*épicentre. de oethe importante’ secousse se trouve dans Jes Monts des Ksours, dans une ré-
gion trés peu peuplée et les renseignements macroséismiques sont rares.

Monsieur Fgly directeur d’école & Ain Sefra mous a communiqué les renseipnements sui-
vants : . -

Atn-Ogarkz (50 km A Pest d’Aln Sefra): 2 trés forbes seoousses, chute de rochers, Veaur de la
source thermale (eau i 42°) est iroublée, des bouillonnements sont observés sur le lac

Asta (60 km au NE d’Ain Sefra), 4 maisons écroulées, minaret de la mosquée et de pombreux
plafouds 1ézardés, les habitants s’enfuient des maisons, un eafant tié. A noter que les murs sont
seulenrent en arpie séchée,

Boussemghkoum (3250°N, (°02E): dégats, deux maisons effondrées, eau des sources trou-
blge. La secousse a &té ressentie & Tawina, Tiout, Chellala Gueblin et Cheliala Dahrania ol e
séisme a produit une telle augmentation dans le débit des sources guelles saffisent maintenant
larpement A lirrigation des janding et des champs.

Ressentie légerement 34 El Abiod-sidi-Cheil et aux Arba-Qaats,

A Ain Sefra la secousse a €€ trés faible ; elle n'a pas &é ressentie 3 ‘Mecheria. Le rayon
de Paire macroséismigire ne parait pas avoir dépessé 60 a4 70 km. L'épicenire calculé d’aprés les
enregistrements dans de nombreuses stations européenmes a powr coordonnées: 329N, @01 E.

72 — 17 vevrier 1049, A 25 #. 01 M. ; 36930 N, 5015 E ; CLASSE D.
Ceséis.medeshxiuudanslesBahou-safaitl’obj\:tdelalmparﬁgduprésmtménwim.

Magnitude des léismel algériens (1

: erwdmcherqnﬂeemntles mégions d’Algérie ob Jes secousses sont les plus violentes
on peut essayer de classer ces péismes d’apris leur magmitude caloudbe 3 partir des inscrip-
tions mlmoaels:mqmes Ce dassement n'est évidemument possible qe pour les séismes posté-
mnews & 1907,

" 1} Voit plus haat, page 15, ia définltion de la magnitude,
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Jai.pris pour base la magnitude (M =6,4) déterminée par. Gurensero €t Ricuter (22) pour
ke séisme dir 24 juin 1910, inscrit avec les amplitudes suivantes:

Paris, 200 microns.

Strasbourg, 420 microns,

De Bilt, 330 microns.

-Uccle, 160 microns.

Le séisme du 5 novembre 1924 qui figure au bas de la Mste, appartient d’aprés Gureneero
4 la partle inférieure de la classe d; il a été jmsceit 3 Paris et De Bilt avec une amplitude de
3 microns, cest-a-dire avec une. amplﬁtl.tdc au moins 68 fois moindre gque le séisme du 24 juin .
1910. Sa magnitude M, serait donc: - M,=>M, — log %‘1 (1) avec Ma=6,4;’:—}=ﬁ0-

Dol M;=4,7. Qe chiffre parait un ‘peu faible, la limite inférieure de la classe d ocorrespon-
dant 4 une magnitude de 5,3. Nous avons admis M,=49.

Dans ces conditions le classement — qui a surtout une valeur relative — s%fablit ainsi:

DATE EPICENTRE Magnitude

24 juin 1910 Bibans (Masqueray) 6,4
16 mars 1924 Aurés (Baina) 5,6
12 féyrier 1046 Hodna 5,6
24 =ofit 1028 Basse Vallée du Chéliff (Inkermanmy 54

- 10 février 1937 Guelma, Lapaine 5,4
G aofit 1947 Constantinois 53
6 aolt 1912 Babors (Oued Marsa 7} 53
4 aofit 1908 Constantinois 5,1
25 aofit 1922 Dahra (Cavaignac) 51
19 septembre 1935 Méditerranée 5,1
16 avril 1943 - Bibans (Mansourah) 5,8
3 décembre 1928 Guelma 50
25 février 1920 (ea Tunisie) 50
7 septembre 1934 Massif de Miljana 5,0
5 movembre 1924 Sahel d’Alger (Douérz) 4,9
13 mars. 1948 Mont des Ksouss 49
17 février 1949 Babors (Kerrata) ' 49

- 10 juin 1923 Titteri. (Boghar) 49
15 aolit 1931 Djebel-Dira (Aumale) 49
23 décembre 1936~ | Sabara (Teuggonrt) 49

Parnti - Jes secousses amtérieures % 1908 il est probable que les grands séismes d’Oran (uo 1),
de Blida (n° 3), de Djidjelli (ne 1)), de Mouzaiaville (n° 14), de Biskra (n° 17} ¢t de Gouraya-
Villebourg (e 31} ont dG avoir une magnitude supérionre 3 5,5,

Carte sélimlque de I'Algérie et interprétation

les 72 épicentres que nous avons déterminés ont &€ reportés sur une carte structurale schi-
matique de DPAlgérie (fig.. 11, planche horstexte). Ceite carte appelle un cerfain nombre de
. oominentaines,

On sait que PAtlas telliem conshtwe en Algére Tun des €lémemts .de la zone séismigme
qui ocoincide avec Paxe «du -plissement alpin, Cetle zone. est jabmnée par les Alpss occkdentales
~ oll nous avons pu..différencier 2 arcs séismiques étroits — les Apenning, la Skcile et se pour-
suit vers Pouest par le Rif et la Cordilltre bétique en . Espagme, enveloppant par le s, pout
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Fra. 10, — .Axa du plisasment alpin

- Lorsqwtan examine wm schéma siructural de VAlgérie, par exemple celui publié par ke Pro-
fesseur Daviont (Géologie appliquée de PAlgériz, 1939), on est frappé par la complexité des plis-
senents qui parcoursnt ce territoire mais on peut cependamt chercher. 2 clagser ces plis en fonc
tion de leur activité séismigoe,

Les géologues divisent PAlgérie. en 6 grendes zomes fechomiques: . A ;j

I* Les massifs poléozoiques (Sahel d'Alger, Grande Kabylie, Kabylie de Collo, Edough)

Oes massifs sont représentés eur notre carte par des zomes hachurées. Fornés de terrains
métamorphiques, plissés a4 I'époque calédomienne puis i Uépoque mrcynim ils ont vu Jeur relief
‘rajeumi par les poussées tertiaives gt quaternaires,

Au point de wwe séispigue les -massifs sont actuelierment stables aneun épmemn: e s’
wobserve sauf en bordure du Sabel FAlger (Ne 5, 42, 46) .ol il est dfailleirs possible que
ces foyers soient lidgs 3 un pli masqué scus Ie bord nord de la. Mitidja ‘et appartiemeent - par
~pomséquent A la zome Buivante. la. aéimmicité de [a ville d’Alger a &6 surestimée: les cartes de
-sélsmicité présentées par plusieurs auteurs -semblent donmer i Alger Ia premidbe place. (voir par
~exemple des ¢artes de MownTessus oE Batubae: (13) ou de Cavasmio. (10).. Cette fsusee hmpres-
sion provient de Perrewr falte souvent denns Ia Jlocalisation dun foyer  séismique d’aprés “un
.-&imple tenseignement signalant seulenment we secousse, sans auire précision, '

. I est cependant indiscutable que cértaines seconsses pouvent &tre vicleminent ressentties - Alger
" .quelles scient originatres de la borduve. inéfdionale da Sahel ou. de IAtkis Mitidjien. Montes.
sus ipe Bailore a dlaflleurs naté d’iiprds Ghesweau que cdest 2 Algeér gue furent prises pourvla
premidre fois des mesures de. constrmctions aséismiques : - cest en effit-aprds . be séisme  du-16
- février 1716 que ke ooy d'Alger ordomna ‘de faire dépasser notablement . 1es - parements: extériears
des mnws de fagades par les poutrelles. des planchers et prescrivit. m mmnstmke Jes hlb‘hﬁans
-deie]lcsorbequ’e]kss’q:wmthsumcwr!eswtms (8). - JE
' DemérnehmassifdeCoﬂowetD;idﬂem,enbordmeunst-d!iwnmﬂf——pcunntaﬁe -
A-ébm:ﬂés fortemvent par des secousses ayant lemr foyer en mer au mrd-dumf ancien. jenm
':oependm-rt déterminé - auam: foyzr a Pirbérieur méme du massif. . - ;s

2° Les chaines littorales

- Clest la: principabe: oégion éismlique .4’ Algérie par Je. nombre. ef ‘i Réquence des' ucéusas
.@mm@mwmmams -oritubés est-oust- {ptie puniiliene) ol Jes;the-
" titns - opogdmques ont prbmm-jwé -pendant. Jes . phases - pyvémécosnd: gt alplne at_ae. gouti-
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wment. aujourd’ing ; whe activité’ vokanique récente est 3 mettre’ en paralléle avec cetbe activité
orogénique et séismigue, On peut déocmposer ces chaines littorales en un ocertain nombre de
faisceaix constituant de vastes « amticlinoriums » : la chaine numidique, les Babors, k& Djurdjura,
PAtlas “Mitidjien, o massif de Miliatta, le Dahrz, le Sahel d’Oran et les Traras.

A Pexamen de notre carte sébsmtquze et en acoord avec le schéma 'struchmal de M. Davront
on deoit rattacher 3 cetie zone la région séismique du Tessala (dont 'axe anticlinal se prolonge
dans le Dahra), les plis de Beni Chougratie (Mascara), de fa vallée du Chélif et le Zaccar.

A cette zome appartiemnment les épicentres voisins de St-Denis-du-Sig .(Tessala), de Miscara-
Kalaa (Beni-Chougrane), d’Inkermann (plis de la basse vallée du Chélif), les s€ismes de la
région d’Oran-Mostagapem (Sabtl &’Oran), Cavaigmac et Ténés (Dahra), de Cherchell-Miliana.
(Atflas de Miliana et Zaccir), ez nombreuses scoousses de PAtlas Mitidjen (1825, 1867, 1869,
1888, 1031, 1938), les séismes des Babors et en particulier de la région de Kerrata.

Dhistoire géclogique de ces chaines littorales est longue et complexe, Dans leur note sur
Ie séisme du 15 aofit 1922, A. Brives et M. Darione (34) ont décrit [a struchue de la chaine du
Dahra :

« L'oasafure du Dahra est formée par les terrains crétacés et nmummulitipees, plissés a la.
fin de [a péricde éocine; plus tard, cette chaine s¢ morcels et des effondrements amenzrent la
transgression du 1¢ &tage méditcrranéen dont ke type (Cartennien) a été pris & Ténés, en raison.
de la puissanoe et de Pextension remarquables qu'y présenkent ses dépdts. La région fut ensuite
émergée, Intensément plissée et disloguée. Le Miovdne moyen 2 corréspondu i un autre cycle:
sédimentaire et s’est terminé par upe régression qui atteignit son maximum 3 la fin de la période
(Sahélien). Un nouvel affaissement détermina Varrivée de la mer pliocine dans le synclinal tellien,.
lequel; aprés son comblement définikif, se subdivisa en plusiewrs dépressions alignées de V'Est
i POuest, cefles de la Mitidja, du Chélif, de I'Habra, etc..., qui toutes sont des bassins d'effon-
drement, encadrés par des fractures que jalonnert souvent des roches éruptives. Clest 3 og mo-
ment qued la zone axiale de la chalne littorale disparut sous les eaux de la Méditerranée. .Pendant
le Quaternaire, la cote barbarcague se souleva par saccades, En somme, on retrouve partout la trace
de dislocations trds récentes.

« L¢ bassin d’effondrement de Ténds et Mentenotte est une dépendance da cetui de Chélif. Les
contacts ‘din Miocdne et de son substratum sont exitémement compliqués et constamment anor-
_Thaux. Les plig de la zone ancienne sont déversés au sud et chevauchent fréquemment les couches.
néogines ;.  localement, des lambeaux de- Crétacé et de flysch éocéne (Medjanien), limités par
des cassures, sont violemment refoulés sur ces dernidres, » _

MonTessus DE Batrore a déji attivé lattention sur l’msiahlhté du flanc septentrional de
PAtlas Mitidjien et Ta expliquée par Pexistence du pli renversé et étiré du massif de Blida ; il note-
d'aprés CHESNEAU que la « frés mauvaise situation des centres habités sur des terrains sans
consistance ot en discordance par rapport i ceux du massif aggrave singulitrement l¢ danger des.
secousses tandis que Je centre de la Mitidja résiste onlinairement besucoup misux sur ses profon--
des couches altuvionnaires formant. coussin en quelgue sorte »,

En fait la Mitidja est axée sur un vaste synclinal et il est normal gquelle soit peu séismique,

Cependant la carte publiée par MonTessus pE Bavtore laisserait croire que les foyers séismie
ques -l&s plus importamts sont les ports algériens : Oran, Ténés, Cherchell, Alger, Bougie, Djid-
jelii, Philippeville, « i faut voir Porigine de cette instabilité, éerivaitk Montessus, dans le déoon-:
page des cites algériennes en lobes demicirculaires comme tailés & Pemporte-pidee qui repré-
sentent des affaissememts pent-étre subséquents seoondaires et em relation avec le mouvement
d'effondrement et de swroechion. de part et d’autre de Iisobathe de 2.500 m. ». Je crois ocette opinion.
erronde ; cette erreur est dire au faft que les localités citées - villes importantes — ot effective-
ment de nembeewses -seocusses ont €€ ressenties et signalées ne sont: pas forcément A proximité
immédiate des épicentres réels. J'ai déja discuté plw haut la séismicité Alger, de Djidjeth
et de Philippeville situés sur des maseifs anciens, Celle &’Oran, de Tén2s, de Cherchell et de
Bougie -est par oontre due i la posxtnon de ces villes au voisinage des axes anticlinaux des chaines.
Littorales.

. On remarquera que les sétsmes des. Balmrs, plus fréquents gue les séiames de la chaine -Tumi-
digue et du .Djurdjura, 9¢ trouvent en face d'un ensellement plus marqué des massifs anciens : région.
de Bougie enire la Kabylie et le Massif d¢ Collo. J'avais signalé un -fait du méme genre dans.
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Ia -séiomicité des Alpes occidentales @ les. mombreux foyers sé;srmques du Queeyrss se placent. fape
A: Pensellement qui sépare le PehmxduMereamouretcmxduValarsmtdnm&nephsm
breux entre le Massif Mont-Blanc—Aiguilles:Rouges et le Massif de FAar.

A Pest le Djurdjura se poursuit par Jes plis classiques de la région de Bougue et oot axe de
plissement doit se prolotger en mer an nord du Massif de Collo. Plusieurs épimntres marins —
quonn peut seulement déterminer approximativement d’apres les domées microséismiques — pa-
raissent lindiquer. L'activité séismique’ su voisinage de Pile de Galike signalée par E. Recius
(Nouvelle géographie aniverselle, £, XI, p. 148}, activité oombestée par MonTESsus DE  BarLogk,
serait & ratlacher i cet ave,

' Nouis sommes ainsi amenés 3 pcnsver que les massifs kabyles ei I’Edough sont limités vers
le nord par une zome séismique active sous.marine liée sans dotfe 3 un axe de plis submergés,
L’existence d'nn ocontinent primaire effondré sous la Méditerranée et dont ces massifs algériens,

- Ja Corse et la Sardaigne seraient les témoins est trds hypothétique et trds peu,probable.
. Montessus D Batiore (40, p. 335) a dfaillewrs noté Ia différence considérable qui existe
etre la séismicité importante de la aone littorale de PAfrique du Nord et la stabilité presque
complite du point de vie séismiqre des deux grandes iles méditerranéennes,

3" Las montagnes du Tefl intérieur

Cette zome comprend le Tell Constantinois, les Bibaps, le Titteri ¢t FOuarsenis. On peut v
rattacher les plis qui forment les monts du Hodna Dans Pensemble les accidents orogéniques y
sont de plus faible amplitude que dans les chaines littorales et Pige des plissements y est plus
ancien : mouvements pyrénéens repris en partie dans I mouvement alpin, '

La séismicté est frés faible dans Je massif de PQuarsenis oii mous n’avons pas décelé de
foyers séismiques caractérisés, Plus 4 Pest au comtraire le vaste axe anticlinal qui S’étend de
Berrouaghia au Cuergour et qui forme les Bibans est jalonné par les importants foyers séis-
‘miques de Masqueray et d’Aumale, de Mansoura et de Medjana ; plus i Vest encore les foyers
séismiques du Constantinois et des environs de Quelma, comme aussi les foyers du Hodna {aux-
.quels se rapportent sans doute les mombreuses secousses ressenties — loin des foyers — i M’Sila)
appartienment A cette zone. 1l semble que les petits séismes y soient dans Pensemble moins fré-
‘queénts que dans la zone des chaines littorales mais par ocomfre bes grandes  shopusses y soif
‘plus violentes ainsi quien témoigne le classement par wmagnitude pour la période 1908-1M9, clas.
sement qu'on a W plus haut

Cette zone se prolonge en Tunisie par les Monts de la Medjerda et la Kroumirie (foyer du
-séisme du 25 féyrrer 1920, 5 17 h. 56 m,, aux £numns de Souk-el-Arbd: 36% N, 87 E).

4 Lles hauts plateaux & architecture tabulaire sont tout 2 fait aséismiques. C’est par erreur
que phisieurs des épicentres reportés dans 1SS, sont localisés dans cetée région, MonTessis DE
BaLrore avait déja recommu la stabilité de Pespace intermédiaire entre les deux Atlas, tellien et
-saharien : région des Choits, des hauts plateaux (« région de Falfa »). Ceite suite de hautes
‘plaines est trés anciennement plissée, le Jurassique et Je Crélacé n’y sont affecbés que de la:rges
.rides sans grandes dislocations.

5 PAHos soharien (Aurds, Mont des Ouled-Nail, Djebel-Amour, Monts des I{saurs) est for-
:mé d'une série de plis ’age pyrénden qui ont conservé depuis Poligocine leurs formes strue-
turalés primitives. L'activité y est plus™ réduite, localisée en un certain mombre de foyers dans
- .Bes Monts des Ksours, dans les Zibans, A Biskea et dans FAures. Certains dlt’.' s sfismes (Blsln‘a
1869, Batna 1924) peuvent atteindre mne -grande énergie.
. . Les plissements ultimes qui ont dommé naissance aux dislocations dc l’Arurés datent d!: la
"_phase alpine d’oit une séismicité plus grande que dams les autres plis e 1'Atlas saharien,

& Le Scharo

Le foyer séismique voisin de Biskra (n° 18) paralt au professeur ,DALLOM en « relation
-avec le bassin miocine de Biskrael-Owtaia qui correspond 4 uwe z2ome d’effondrement dans le
-yassif surasien, La.slmﬁonduTms (montagne de sel FEl Ontaia), 2. pu @re accentuée par ce
phénoméne. ».

.Les renseignements macrosélsmnques e provenance de cetie régim: désertique sont ‘fatu
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rdlicinit rares, Cependant mous. avons revisé les épicentres de doux secousses enregistrées das.
les pbaervatoires et qui se placent dans le territoire de Touggowt: 5 juwin 1934, 28 décembre:

- 1936, Cette dernitre secousse (classe d) a été ressentie violemment dans ‘phusieurs oasis : Biskra,.

?&gﬁm= El ‘Arflane, Dietnaa, Sidi-Yayia, Zaouiet-Riab, Réplique le 17 janvier 1936.
Linterprétation - de cetlie zome séismique est difficile en Pabsence de renseignements géo.
lagdques précls, On peut penser quielle est lide & wm faisceaw de plis ennoyés, faiscean visible
plus 3 lest dans le Sud Tudisien au pord de Tozeur, 1l serait par’ conséquent intéressant au point
de vue pétrolifere en particulier, de. powvoir, par prospection séismique par exemple, recomnajtre:
entre El-Ouned ef les Monts des Nemeuncha Iexistence en profondeur de ces plis,

Conclusions

Ditine manidre générale on peut dire que les épme-.ntres des séismes algériens jalonnent les:
piincipanx axes antichinaux et que les sélomes sont dautamt phrs fréquemts que les plissements.
gont plhus récents.

Comume dans les Alpes, kes sélsmes ma.rquent la continuité de Leffort orogénique, appa--
raissant tantét Sur un point, tantdt sur Uaidre de la zone active : cette migration des épicentres
est rendue apparemte i motre dchelle chromologique humaine, en fait du point de wue géologi-
que les secousses se pmduwmt presque simultenément aux divers points de IAtlas tellien.

. Nombre de secousses _imporiantes s'accompagnet de longues séries de réplioes mais la
seoousse principale nest pas toujours la premitre de la série : I’emnple des séismes de Kerrata
est caractéeistique.

Les séismes algériens peuveni atteiedre une magnitude assez gramde (au moins 64) et par
conséquent’ entrainer des dégits catastrophiques aux environs de lar foyer. Ces foyers eux-
mitmes se trouvent en général dans des régions montagneuses trés peu peuples: les habitations
lIes plus immédiatement en péril sont souvent des groupes de.gourbis apparienant & des douars.
olés dans les montagnes et la mauvaise construction de ces maisons risque alors d'emiraimer
de loundes pertes bumaines (par exemple au Hodna en 1946} Dans les chaines littorales cepens
dent des localités comme Oran, Ténts, Cavaignac, Mascara, Miliana, ou comme Constantine, Guel-
ma, dans Je Tell intérieur, se trouvent au voisinage ou sur des axes anticiinaux actifs et par
conpéquent’ lear situation risque d’&ire dangercusc.

. Lorsque Ies secousses sont trds violentes mom seulement les localités “sitides au yoisinage
méme du foyer mais encore les villes ou ‘villages comstruits sur Jes flance ou ea bordure des. zomes
anticlinales sont égalament menacées. A ceite catéporie appartiemment les lieux de peuplement dit
flane mord de IAtlas Mitidjien (Blida, Mouzaiaville, efc...), du flanc sud des Dahra, des flanes
des Bibans, du Hodoa, eic..

CHESNEAU avait déja moté gue, ies localités fes plus épnouvées lors du sfisme du 2 janvier
1867 reposatent & fa jonction du Cartennien avec e granit des escarpements du massif des Beni-
Sallah. « La situation de Ténds, Cherchell, Miliana i la Lmité des dépdts tertiaires et dPalluvions.
ainsi que Séti et Bordj-Bou-Arreridj au bord des bassins plioctnes ou miocines supportent la
conséquence de situations tout aussi périlieuses. » On a vu plus hamt (séisme du 25 aolt 1922, n°38)
frie lx position de Cavaigmac sur des marnes cartenniennes au voisinage d'une faille de décollement.
Etadt Egalement critique

Heureusement dans ces diverses Jocalités Vintensité des seoousses est déji beaucoup . moindre
qoe sl elies Etaient sthubes o voisinage meme des véritables foyers: Comme Pont écrit. MM. Brves
et Dartornn « les secousses séismiques n'omt pu conprometire Yessor' de la. colomisation ».

1l convient ceépendaitt quiadeninisivaterrs et architectes alent Pattention attivée sur la séismicité
de TAlgérie afin de poirvoir dits les momvelles constructions prendre foutes dispositiond wifies.
Tous les trente ou quarante ans un séisme dune magnifude supérieure & 6 peut se produire en
un, point qm}oonqm des chaines -actives et entrainer des dégits importants,

Il est auuhaltahle que de nodelles staflons séismologiques puissent étre instailées, em Oranie

& dans I région de Constanfitie ‘en particulier, afin de permetire une «iétermination plas précise:
ahsfoyemét:meeuﬁepmmpmedePémrgmmscmmparluséismesdmksdxffé—
mmregmsd.erm&n_
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T cﬂ&.ﬁoig&e des séfemies algéﬁeus de 1836 3 1911 a'a pu étre publig, fagite g glace, A%a
Siigh Fun afl‘htl?éngru dans les Anndles dsghyaqueduamqehﬁmd'omm (1) Or.
wic suite de lo digparition de papiers sppartenant 3 M. Gonmessiel, .amcien directeur de ¥Ob-.
seruatc-ae d*Alger-Fozaréah, o2 catdlogue, . que. J'ai pu conserver maliné Pévacuation de Strasboting
petdant :In - Gerklitre guerrs; devisitt in decumernt précieux. Tt assure, ¢n effet, 1a continujté dans’
It fehps deb obsbivations sur 2 séismicitd de i’Algene €n particilier pourhs .années 1871 & 1881

La.hsﬁe des sésmés avait été dressée en uﬁhsa;nt la division du terrifoire algérien par qite-
drilatenes sphériques, comme je Pal Je ghus soivent fait dans mes divers atticles sisr cebte questior.
Cette ibéilitide -adidt &8 préoomisde - par “les -séismaologues ]apanakpou&séwdcsdefré@moe
La préstmtation sétuetle eri-a &8 modifiée sur les indications de M. J. Roﬁéafth&t:@dmksﬁms'
dimpression.

Je rappEI!e Ies sources' de la doaxmnﬁhon

. Thiles catalogues &’A. Perrey dont la liste figurz dans une notlce b:bﬂographlqme rédigée par-
MM. Rothé et Gibniren, Mémoires de PAcadémia des Sciences, Arts et BeRles Lethes de PAcadémie
de Difon, -juillet 1924, pp. 169-256.

) Un article de M. Chesmea, Note gur les: tremblements de terre en Algéne Anpales des

Mines, @ sérte, tomellmPp.S-iﬁetzpjanchzs :

3) Les listes de séisimes établies pai F. QGénnessiat pour la périodg: 1871 & 1881 : ces Kistes
furetit dpessées grice i des extraits de . journoux, notemment ke bullsh,ri métécmlog-lque de Bu-
I.arddans « PAkbar » &t dens Je « Momleenr &’ Algérie ».

4) Le Bulietin du Service Météorologidie ‘d’Algérie, 1889 i 1908.

5) Le Balletin sismologique (mensuel) du buresgu central mé‘h&nplog:que, de France, Paris, -
1?09 1910 (série catalogues). _

" 6) Les publications du Bureau Cenifal g€ PAssociation Intermationdle de Séismologie 1904

1908,

'Ligs dixweuf quadrilatéres sphériques considérés séfendent entre- 42W . et 7 E - longitude de
Paris, 35 et 37> de latitude N. Il correspondent aux surfaces comprises entre les méridiens dis-
tants d’un degré et kes paralltles dont la latiyde difftre également d’un degré, Dans ces conditions,
vers I'Est et vars I"Ouest, il reste une petite. portion e terriboire algérien que j'ai fait entrer
dans les quadrilatires woisins. Pour toute la partic méridionaie de PAlgérie, pen sélamique jus-

qu’a présent, je n'ai pas voitlu considérer dey quadrilatéres spéciaux. Les wares centres séismiques

ot & cités dans les quadrilatires noﬂespondant en longitude ¢t @ latitide comprise erffre
35e et 360, Par exeniple : Géryville figure da.ns ‘le quadrilattre Ne 12

Pml{permﬂxeunekc‘me plus fitile sir une carte établie i parﬂr du méridien de - CGreen-
wich; . bes, . coondonnéss - correspondantes ont été indiquées pour chixqe  quadrilaidre en téte du
paragsiphe - correspondant. .

- 41} M= & Hix : Nols sur iz Préquénee’&e! Eﬁmh‘eﬂénls de terra resdedlis en Algérle N° 43, février 1936, pp. 23-28
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Abréviations : : .

Q.5: quadrilatére 5; sec.: secousse;: h: heure; m: minute,

Les dates des secousses ressenties dans wne méme ville cont séparées par le sipne ; (point-
virgule) sans que le nom de da ville soit répété. Dans chaque paragraphe seuls les noms des villes
situées dans le quadrilatire correspondant sont en iHalique,

‘H. = Catalogue

QUADRILATERE 2
{360 3 370N ; 0020° 2 1020 E Gr)) .

Orléansyille 1 23 povembre 1833, sec. ressentie 3 Miliana (Q. 3), Alger (Q. 4). — Ténds : 9 janvier 1854,
fortes wec., (1 h 12 m et 5 h 10 m) ; 8 janvier 1857 (11 h 25 m); 23 mal 1857 (9 h); 4 janvier 1859,
K11 h 30 m); 19 mars 1862, sec. irés forte, (0 h 57} ; 7 septembre 1862, ser, légdre, (21 h 45 m); 27 jao-
vier ‘1864, (A h 30 m); 16 juin 1864, (sans heure). — Orléausville: 2 janvier 1867, destructeur & Mouzaia-
vilie, (Q. 4), (7 h 13 m 56 s). — Ténds: 17 aofit 1868 (8 h 30 m =t 10 h); 17 aoiit 1868, sec, ressemtiv
fortement dans la vallée du Chélif, (17 h) ; 13 aoit 1868, sec. légire, (0 h); 18 aoft 1868, l&zardes &
I'hopital et dans quelques maisons particulitres, (11 h}; 1 mai 1871, (8 h); 3 oclobre 1871, forte sec.,
(17 h 30 m); 5 octobre 1871, (8 h}; 12 novembre 1871, (12 h 15 m); 3 décembre 187I, (1 h); 4 d&
cembre 1871, (13 h 33 m); 20 novembre 1872, (3 h); 21 novembre 1872, population alarmée, (11 h 20 m) ;
21 novembre 1872, (22 h); 25 novembre 1872, ressentie jusqu'd Oran, forte sec., {22 h 30 m) ; 8 décem-
bre 1872, population alarmée, (B h); 16 sepiembre 1874, forte sec,, (5 h 08 m); 18 septembre 1874,
(8 h); 20 septembre 1874, (7 h 20 m); 10 avril 1875, (23 h). — Ténes, Oridansvilie : 17 aoltt 1876, sec.
ressentie 3 Miliaga, (Q. 3), (3 h). — Témds: 20 septembrz 1876, (22 h.); 21 septembre 1876, {3 h);
8 =t 9 octobre 1876, plusieurs see., (sans heure}; 25 octobre 1876, forte sec, (1 h 55 m); 30
movembre 1876, une cloche a sonné, (3 h). — Ténés et Oridanswile : 30 novembre 1875, {5 h 40 m).
— Ténés: 22 décembre 1876, (3 h 30 m); 16 mars 1877, (8 h 45 m); 1 janvier 1819, forte sec.,
{3 h); 2 mars 1880, (20 h 30 m). — Ténds ot Orléensville : 25 mars 1880, (5 h 30 m). — Orldansville ; 7
movembre 1830, (3 h). — Fénés: 3 octobre 1881, (23 h); 28 décembre 1881, (20 h 30 m); 8
février 882, (20 h); 20 février 1882, (11 h); 4 mars 1882, (0 h); 4 mars 1882, (3 h); 4
février 1883, (0 h 10 m); 4. avril 1883, (2 h 3D m); 21 jun 1883, (19 h 50 m); 4 juillet
1884, (22 h); 6 mai 1885, (22 h 30 m); 2 scptembre 1885, (21 h); 7 septembre 1885, (I8 h);
8 septembre 1885, (3 h); 9 septembre 1385, {3 h); 24 septembre 1885, (3 h); 25 septembre 1885,
{sans heure), — Orléansvilile: 3 octohre 1885, légére sec., (6 h). — Ténés: 3 octobre 1885, (I3 h);
26 mai 1886, (6 h); 21 janvier 1889, (sans heure). — Orfdansvitie 1 28 juillet 1890, {15 h). — Ténds et
Oridansvitle 1 15 janvier 1801, dastructeur & Gowraya et Villebourg, (Q. 3), (3 h 55 m}. — Témds: 10
juin 1891, (15 h 20 m); 22 octobre 1892, (22 h). — Ténés, Oridansitie: 16 juin 1893, (17 h 23 m)
2 juillet 1893, (5 h 20 m). — Téwis: 29 octobre 1803, (14 h 25 m); 22 novembre 1803, (4 h
05 m); 12 février 1894, (4 h}: 21 mars 1894, (5 h 55 m); 28 juin 1804, (2 h); 23 décembre 1894,
(23 hy; 14 avril 1895, (sans heure); .10 juin -1895, (21 h 50 m); 10 .aoit 1895, {sasis heure) ; 20
sofit 1895, (1 k); 12 octobre 1895, (5 h 45 m); 10 janvier 1896, (3 h); 24 mars 1896, (20 h 30 m) ;
4 mal 1896, (3 h); 20 aoit 1896, (11 h); 11 novembre 1896, {1 h). — Orldansvilie : 20 novembre
1896, (19 h 50 m). — Témés: T aofit 1897, (1 h); O acit 1897, (20 h-30 m) ; 8 anfit 1808, (5h 30 m);
24 octobre 1899, ressenti 4 El Biar? (Q. 4), (J h}; 2 novembre 1899, ressenti. 4 Cherchell Q. 3),
Alger, EL Blar (Q. 4}, (2 h); 19 février 1900, (22 h 30 m) ; 13 mars 1900, (5 h); 25 avril 1901, (13 h);
24 octobre 1001, (sans heure} ; 11 février 1905, {1 h). — 7énds et Gridansvitie: 1 juin 1605, (soir), --
Wareicr prés Ténds: 2 juin 1905, sec. forte, panique, (22 h 45 m), Oridansville (¥}, ressentic jusqu'a Tizi-
Ouzow (Q. 5). — Témés: 11 avril 1008, (1 h).

QUADRILATERE 3
{360 & 3To N ; 1o20 4§ 2020°E Gr,)

Millana 1 23 novembre 1833, ressentd & Orléamsville, (Q. 2), Alger (Q 4), (7 h). — Cherchel: 31
juiltet 1855, assez violemte, (2t k 50 m); 22 novembre 1857, (13 h 45 m). — Chkerchel, plusteurs maisons
lézardées ; Mdliana : 9 mars 1858, ress, & Alger, Blida, Boufarik, M&déa (Q.4), (45 10 m). — Répliques & Cher-
thel et Mifjanz le 9 mars 1858. & 4 h 30 et § . — Cherchel :  déhrt décembre 1858 ; 7 novembre 1862,
K6 k45 sy ;' 7 ou B septembre 1865, réveil des habitants, (0 h 20 ). — Duperré, Miliana, Cherchel :
2 janvier 1865, destructear ¥ Mouzaiawiile {Q. 4), (T h 13 m 56 $). — Cherchel : 28 mars 1874, maisons
presque toutes lézardées, exode des habitants, la caserne a particulitrement souffert, (11 h 10 m}), res-
sentie 2 Alger (Q. 4); 28 avril 1874, (13 h 05 m) ; 24 octobre 1874, (3 h 10 wm), — Miliata 1 17 aofit 1876,
sec. ressentie & Ténds et Orléansvill> (Q. 2), (3 h). — Cherchel: 17 aoft 1876, (3 h 30 m); 10 juiller
1877, (11 h 45 m), 1 septembre 1877, (8 b 40 m}; 9.0u 10 février 1878, (sans heyre). — ‘StCypprien Ste-

'
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Monigue : 1B avril 1878, (9 h 30 m). — Cherchal 1711 janvier 1880, (22 h 45 m), 12 janvier 1880, (3 h);
10 mars 1880, (5 h 30 m). — SECyprien : 23 mai 1880, (22 h). — Chérchel : 2 juin 1880, (4 h); 13 avril
1881, wec, Mgdre, (14 h 30 m) ; 31 mai 1881, (t o 30 m) ; 3 ochobre 1881, (3 h 05 m); 28 octobre 1881,
2 gec, trém tapprochées, (6 h 00 m). — St-Cyppleri-des-Alfafs : 24 mai 1884, (4 h 30 m); 24 juillet 1884,
2 stc, (dans la muit). — Gaed Fodda: 14 et i5 janvier 1885, ¢t dans tomrte Ia plaine du Chéhf. — S
Cyprien-des-Attafs 1 14 février 1885, (sams heure). —— Miliana : 17 mars 1886, (13 h). — Cherckel : 10 mai
1889, (3 h) x 8 novembre 1889, {20 h 07 m). — Qoaraya, Viljebourg, séisme destructenr, 38 morts : 15 janvier
1891, sec, ressentie 3 Alger, quelques difgits, quelquesmaisons lézardées, Blida, guelques malsons effondeées,
Mouzaiavilie, E] Affroun, Bouzarésh (Q. 4), Saida (Q. 11}, (3 h 55 m). — Cherchel et Ie littoral jusqu'a
Boureréak : 16 janvier 1301, (2 W 30 m). — Cherchel : 17 janviep 188, {5 h 30 m); 30 juin 1891, {13 h);
5 juillet 1801, (2 h) ; 12 septembre 1891, {13 h 30 m); 21 octobre 1892, (7 h) ; 2 juiltet 1893, (3 b W m);
12 février 1864, (15 h}; 17-18 juillet 1805, (nuit) ; 18 juillet 1895, sec. nessemtic 2 Alger, VI, (23 h):
30 aoiit 1807, (0 b 11 m) ; 9 jwiliet 1599, (sams hewre) ; 2 novambre 1899, ressent 3 Ténds (Q. 2), (2 h); 20
février 1000, (2 h) ; 15.16 <écembre 1900, (mait).

GQUADRILATERE 4
{36° 2 37°N; 2220 2 920 E Or.)

-Alger, Douérs: @ février 1350, dégifs 3 Zamom-thOuenzet (Q. 6), (nuit). ~~ Alger: 30 achit 1850,
(sans freure) ; 5 septémbre 1850, (13 h 50 m); 3 septembre 1830, (15 h 50 m) ; 10 septembre 1850, (22 h
22 m). — Alger et les environs @ 20 juillet 1851, (18 h 10 m). — Alger: 8 aoit 1851, (sans heure) ; 29
juin 1852, (18 h 00 m); 16 octobre, (5 h 20 m). — Alger, Médéa: 23 novembre 1833, sec. ressentie &
Milimaa (Q. 3), Odéamsville (Q. 2), (7 h). — Alger ! 0 févrer 1854, 2 sec, (sans beure). — Blida: 15 mei
1854, dommages 2 quelques mafsons, €boulement considérable au rocher des Singes de la Chiffa, (15 h).
— Alger: 1 février 1855, (3 h); 29 mars 1835, (1 h 30 m)? — Blids: 28 novembre 1855, (20 h). —
Hamann-Righa, trouble des eaux: 6 jun 1856, (7 h 20 m). — Alger: 3 octobre 1856, (12 h); 3 octobre
1856, (15 h}; 16 avril 1837, (15 h 17 m). — Afger, Blida, Boufariv, Médéa: 9 mars 13836, dégits 3 Cher-
chel (Q. 3), (4 10 m); 9 mars 1858, réplique & Cherchel (Q. 3), (4 h 30 m); 9 mars 1858, réplique
h Cherchel (Q. 3}, (8 h 00 m). — Deux sec, dans le Massif d’Alger: 10 mars 1858, (5 h 30 m). — Alger
Médéa: 1 octobre 1838, des fontaines sur le versant sud de la montagne du Darah se somt taries, d'autres -
€ sont formées, ressentl i Avmate (Q. 5), (1 45 m). — Bonfarik : maison en magomnerie [ézardée ; Alger:
23 juin 1859, (12 b 30 m). — Médéa: 24 juin 1850 (12 h 30 m); 7 juillet 1859, (1 h 15 m); 3 octobre
1859, (9 h). — Alger: 20 ociobre 1860, {0 h 35 m). — Blida: 29 mars 1861, 3 sec. violentes NW-SE,
roulement lointain, quelques murs Mzardés, (3 h 15 m). — Alger: 6 ociobre 1862, sensible surfowt dans ie
quartier de Bab-elOued, (20 h); 1 mars 1863, (T h 30 m) ; 8 septembre 1863, légire sec. ressenbe
dans l}¢ quartter Bab-Azoum, (12 h 22 m); 16 janvier 1BGS, ressenti Fortement dams [a partic de la Mitidja
située entre I'Harrach, Maison Carrée, PArba, Rovigo; sec, ressenties également 3 Blida et Boufarik,
(3 h 57 m). — Alger, Staonzli: 10 septembre 1865 plusieurs sec. assez fortes S-N, (3 h 30 m). — Blide -
Boufarik : T ou @ juillet 1866, ressenti & Boghar (Q. M), (13 b 15 m). — Mouzaiaville, La Chiffa, EL Affroun,
Ameurel-Aln vt Bos-Roumi, séisme destructenr, nombreuses victimes; Blids, maisons I€zardées, pen de
dégits & Marengo et Tipaza; Douéra, maisons Iézardées, 3 Dalmatie et Qued-jer: 2 janvier 1867, sec.
ressentie trés largement & Ténds et Orldansville (Q. 2), Duperré, Millana, Cherchel (Q. 3), Dellys, Aumale,
'sl'ﬁm?lmm Dra-El-Mizan et Fort Napoléon (Q. 5) Tenietel-Haad (Q. 13), Boghar (Q. 14), (7 b 13 m

s} -

Répliques ressenties & Bliida: jamvier: le 2 (2 het 22h 0 m), le3 (Th led (1h45 my 2 hs;
3h45m; Sh10m; 14h30m; 16h15m; 21 h’],le5{3h),leb(1"lh47m9,le?(1h,4heh5h
10w, e 8 (6h), e 19 {4 hetOh),le3l (5h); celles da 4 A 3 h 45 met da 7h 5 h 10 m ont
€é fortement ressenmtics a Alger.

Boufaril, Alger, Blida, El-Affroun: 4 février 1867, sec. trés étendue, voic .(Q. 5, 8, 14, 15, 17),
{3 h 25 m).

Alger 1 11 février 1867, (1 h et 5 h). — Mouzaiaville : 17 février 1867, (22 I 35 m). — Biide : 3 mars
1867, (1 b 40 m). — Blida, Mouraiaviile, forte sec. (1 h 50 m). — Médéa, Blida <t 'Ouest de la Mitidja
22 avil 1867, trés fore sec, les habitants quittent leurs demeures, (2 h 27 m). — Blids, Mouzaiaville :
4 mai 1867, (23 h 30 m). — Alger, Biida, Kolfa: 8 m#i 1867, (11 h 40 m). — Blida ot Kolée: 9 <t 10
mal 1867, (sans hewre). — Mouzaiaville, violente sec, Blide et environs: 20 juin 1867, la sec. a &6 for-
tement reasentie A Aumale (Q. 5), {8 k 15 m). :

Toutes les sec. précédenies sont probablement des répliques du foyer de Mouzeiaville,

Mouzgiaville, La Chiffa, El Affroun: 20 septembre 1369, quelques maisons lézardées ; Chébli, Blida,
Médéa, (sans heure). — Alger: 25 au 26 mars 1870 (nuit). — Alger, Mouzaiaville, Boufarik, Blida: 30
an 31 mars 1870, forte sec, des maisons furemt lézardées (muit). — Adger: 29 octobre 1870, (0 h
10 m). — Blida: 15 mars 1871, stc. légére, (sans hewre). — M{déa, Blida: 31 décembre 1871, {8 h
30 m). — Alger: 25 février 1872, sec. légire, (21 h). — Rowige: 25 féveiér 1872, (21 h 15 m). —
Blide: 20 octobre 1873, sec. viclente, trépidation sur place, (22 h 40 m). — Alger: 7 janvier 1874,
{23 h 25 m). — Biida: 11 février 1874, (W0 h %3 m). — Alger: 28 mars 1874, (10 h 15 m); 25 mars
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1914, dégis b Clherched Q. 3), (100 W) ; 11 avel 1874, phucienrs s sue BabieliOrued (0 £); 18
dvrd 1874, (11 'h); 7 décembre 1874; (14 kb 16 m). — Boufarch: A7 -afcembre. 18R, (13- W) — Adger:
M janvigr 1873, (saps beare); -27 jagvser 1875, (17 b 30-m); 2%:juiw 1076, an-bufYef a-remué, Mis-
tapha, {16 h 30 m). — plde, Bowuréah: 2B vovembre 18752 Jghres sc., (21 § W m et 21 h 30 m):
‘Blida.: 2 mars 1876, (20 L 40.m). — Alger, Médda : 23 mars 1876, tds fort X Ored-Djer, Et Aftraun
ol maisons furent légardéen ;- Mouzataville, le séisme a @t ressenti, durs wun train ‘en mapche, {6 h 34 m),
— Blida, Médéa: 23 mars. 1876,.(0 h 55 m). — Aiger: 23 mars 1876, (7 &t 02 m). Bhda, Médéa, Mou-
aaosifle: 4 mab 1876, (15 h 12-m)r — Moszelaville El-Affronrr: 19 segtembre 1877, (15 h 30 m), 19
eplembre 1877, (16 ). - Phare du Cap Carine: 13 avril 1878, (1 h . #0-m). — Alger: 14 octobre
1880, (13 h 18 m). ~ Alger, Capine, Médfa, Blida: 19 octobre 1880, (19-h D5 m). — Mlgar: 21 octobre
- 1880, (17 h). — Médde: 19 povembre 1850, (i0 h 05 m). — Steoufll : 19 novembre 1880, (19 b 10 m).
< Alger, éboulements; Mouzalaville, lézardes: 12 janvier 1881, (16 h). — Alger, Boufarik, hiis de
vaisselles, des bouteiljes renvergdes : ¢ . féviier 1881, (23 k), — Médéa: 26 mars 1882, (8 h 3 m};
G aoft 1882, (13 'h I8 m). — Alger, Bouferik : 20 juin 1833, ressenti i Fort National (Q. 3), (15 K
45 m), — Alger: 21-22 septembre 1883, (0 h), 1 novembre 1883, (0 h}). — Castighiosme ; 21 janvier 1885,
(2 b 15 m). — Médéa: 14 juin 1885, (9 h 30 m); 7 mai 1886, ressenti 3 Aumale (Q. 5), (16 h). — EI
Affroun, sec. tris wiolente, &glise, fcole, mairie . un grand nombre de maisoms endommagées, La Chiffa,
Mouzstaville, Oued.Djer, quelques diéghts: Alper, légiresec : 6 janyier 1888, (23 h 40 m). — EI Affroan ;
16 janvier 1888, (le matin}). — Alger: 25 janvier 1888, (4 h 30 m} ; '8 novembre 1889, (20 b 20 m). — Bou-
zaréah | Rouiba: 15 janwvier 189], destouctenr 2 Gourpya ¢t Villebourg (Q. 3), (3 h 5§5.m). — Bouzaréah,
réplique du précédent : 16 janvier 1801, (2'h 30 wm). — Algar; Rouiba: 23 octobre 1801, ressenti 3
Dellys ; Tizi-Ouzou, Fort National (Q. 5), (20 h 40 m). — Alger ; Bouzaréah : 8 mai 1803, (16 h 30 m) ;
20 juln 1893, (0. h 20 m). — Alger; Bouzaréak ; Rouiba : 6 aveil 1894, (6 h). — Alger, degré VI i
Benzaréak ; Rowiba: 18 julllet 1893, ressenti 3 Cherchel (Q, 3), (23 k). — EI Blar: 24 octohre 1899,
résdentii '3 Ténds (Q. 2}, (6 h 42 m). — E! Biar; Alger: 2 movembre 1800, ressenti & Ténds (Q ) et
Cherchel (Q, 3), (1 h'30 m), — Rouiba : 23-24 févrer 1001, (nuit). — Blida : 14 mars 1901 (5 h 10m).
— Alger ; Bomzaréeh ; Ef Biar; MaisopCorrée ; Blida: 23 scptembre’ 1903, ressenti 3 Aumale (Q. 5),
{1 I 55 m). — Blida : 15 a0Bt 1904, (0'h 95 m); 28 avril 1906, (16 b 40 m). — BRiida VILVNI; EL
Affrows :- 10 mars 1908, (0 h 06 m). — Afger 1L111: 9 juin 1508, (16 h 16 m). — Blida V1L; Alger et
environs V-V : O juin 1908, (19 k 51 mi). — L'Arbe: 3 ochobre 1908, (1t h 36 m). — Alger: 1 janvier
1000; (sans heure).” — Midéa; Lodi; Mouzaiaville. forte ; ElAffronn ; Blids, panique: 28 mars 1616,
{324 30-m). — Lod': 14 fuiltet 1010, (314 15 m). — Bouzarégh, craquement de boiseries: 11 judllet
190018 h 44 m 8's). — Médéa: 12 juillet 1910, (2 h 30 m). — Lod:: 24 juillet 1910, (9 h 30 m). —
- P#bder’s Alger; Boutaréah: 20 avt 1810, ressenti i Bir-Rabalow; Aumele; Courbet (Q. 7), {1 h 30 m}.
-— AMger, Founrdréah: 8 décembre ‘1010, (12 1 47 m 43 s); 10 décembre 1910, (9 b 47 m 33 8); 10
dbceibre 1040, (10 h 41 'm); 13 décenibre 1010 (11 b 46 m 27 8); 16 décembre 1610, 10k H9'm 24 8) ;.
(%408 m 27 s): (3 h 22 m). — Alger : Bopzaréah : 18 décambre 1910, (5 h 38 m 25 g); 23 dé-
tembre 1910, (1 & 13 M); 31 décemBre 1910, (4 h 54 m 57 s). '

QUADRILATERE 5 .
(360 2 370 N ; 3020 3 4920'E Gr)

“Ouenaougha : 12 janvier- 1855, (sans hemre), — Onennougha ; Mélonza, grandes crevasses, 3 enfants
Gcrasés : 5 février 1855, {15 et 16' ). — Ouwennongha, motns forte que [a précédente: 6 féymer 1855,
(153 €t 16 h); 12 février 1855, (sans heurc). — Dellys : 5 juin 1858, (14 h 15 m). — Awmale: 1 octobre
358; ressenti A Alger, Médéa (Q. 4), (1 h 43 m); 2 octobre 1858, (16 h}; 3 octobre 1858, (aprés-midi) ;
4 octobre 1853, (5 h); 31 juiilet 1860, (1 h); légire sec.: 28 mars 1861, (I h 30 m); sec. NS : 21
octobre §£6}, (20 b 30 m); 2 sec. moins fortes gque la précédente: 21 octobre 1861, {21 h 30 m); sec.
N-§, 2 sec, assez fortes: 5 juin 1863, (1 h); 2 iégires sec.: 21 juin 1863, {18 h 50 m); 22 juin 1883,
(3 h 50 m); légere sec. : 11 juillet 1863, (15 h 18 m); bruits souterrains, sans date, {16 b 35 m); légire
sec, - 19 juillet 1863, (23 h); plusieurs maisons lézardées: 23 juillet 1863, (3 h 30 m); légére sec.:
2 aofit 1863, (6 h); forte sec.: 8 sepiembre 1863, (0 h 15 m); sec. violente SN, Ia plupart des maisons
Ciigeut des réparations : 8 septembre 1863, (12 h 15 m) ; légere sec. NS : 3 déeembre 1863, (16 L 30 m).
— Fort Napoléon; Kabylie: 11 juin 1865, (2 b). — Foré Napoléon; 14 juillet 1865, (12 h 40 m). —
Dellys ;. Asmale; TixiOuwzon; Dro-ci-Mizan; Fort-Napoléon : 2 jenvier 1867, (7 h 13 m 56:5). — Au-
mae ;19 janvier 1867, séisme destructeur. 3 Mouzafaville (Q 4}, (19" h), sec. &tendue voir (Q. 4, 6,
14,15, 17) : 4 février 1867, (3 h 25 m); 16 avril 1867, (10 I 40 m); ‘24 juin 1867, (1 h 30 ni); chute
d'unt cormiche de la caserne de gendanmerie: 20 juit 1867, ressenth i Mouzaiavilie ; (Q. 4), (8 h 15 m);
fortes sec.: 15 juillet 1869, (sans heure}, — Tizi.Ouzow: 7 janvier 1874, (19 h); 8 janvier 1874,
(0 h). — Dre-el-Mizan : T décembre 1874, (14 h 01 m). — Aamale : 26 ochobre 1876, (22 h 35 m); 27 octo.
hre 1876, (1 h 30 m); DraelMizen: 16 novembre 1876, (9 h); 26 janvier 1877, (7 h), — Fort Ne

tonal ; 22 février 1877, (7 h). — Awmale: 2 juin 1877, (3 h). — Fort National, bruit soutercain :
26 ou 20 mars 1881, (0 h 2 m); ressentl jusqu'a Alger?: 5 dérembie 1881, (23 h 10 m); res
‘senti 4 Alger et Bomfarik (Q 4y: 20 juin 1883, (3 h 45 m). — el Opzon, forte sec,: 10

jallet 1888, (2 h). — Fort' National: 14 jullet 1384, (12 h 48 m); 14 juillet 1884, (15 h): 14
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Jufbet 1834, (0 h 15 m). — Thiprod Fm’i ﬁa&onai'-lﬁ jhﬂlet !884 (10 B 18- '; ¥ j],l.hlef l .'
(1t 1 31 ). — FirkQuioi : §. février 1895, (0°h). — Aumale : T sai 1886, rescenti "3 Méd#a -
(35 h) ; 17 aofit 1886, (22 h 3¢ m). — -.&umd&i“ “A-Bessem, 13 eomtnu:hons argbes e p‘lauvms -él.ht Bnt
60é détnites dans les Oubed-Mériem et les Citleld-Boussdaf : ¢ septembre 1886, (sens teure). — Almalp

22 septembre 1886, (11 h. 20:m); 26 scpienibre 1886,(18 45 )} ; 9 octobre 18867 - ‘(1 h 40 m) ; 10 octolire
1886, (16' h 40 m}; 11 octobre 1886, (3 h 35 m); formations de¢ lézardes dans de nombrenses malsoms :

14 octobre 1836, (10 h 15 m); 19 novembre 1888, (17 h 53 m); 20 novembre 1886, (6 h}; 20 novemhbre
1886, (19 h 25 m) ; 21 movembre 1886, (18 k £3 m) ; 14 décembre 1886, (12 h 10 m). — Fort Naifisnal :

Aumm!e 7 janvier 1887, ressenti 3 Témleteliffhad (Q. 13), (19 h 55 m). — Fort National: 8 janvier
1887, (3 h 46 m); 11 janvier 1887, (4 h 20 m). — Palestro: 21 ‘févoier 1888, (2 h). ~ TiziOwpgou:

2% -mars 1696, (2 b 10-m). — Dailys; TezlOuzou; Forl Noetiaal: 23 octobre 1891, ressenti A Algcr st
Rouiba (Q. 4), (20 h 42 m). — Fort National : 24 octobre 1891, (13 h & m). - Auma}e 22 mars 1892,
{4 h 35 m); 21 avril 1804, {4 h 25 m) ;22 ]u.rllet 1894, (12 h 45 m); 13 jamvier 1803, (sams Hetwre).
— FialQurou; 18 fanvier 1805, (20 h 30 m}. — Aemale: 21 févier 1896, (le matin) ; 13 avrit 1896,
{21 h 30 m)l— Forl National: 13 septembre 1806, (21'h 48 m). — Aumale : 31 mars 1897, (10 h 10 m} 5
16. févyier 1809, (20 b 10 m) ; 28 mat 1902, (3 b 25 m)'; 23 septembre 1003, ressemti i A]ger, Blida, elc.
gQ. 4), (2 :0). — Tiz’Ouzou: 16 octobre 1903, (10 h 35 m). — Fort! National : 11 février 1906, (maﬂn).
19 juin' 1967, (13 h 15 m). — Aumalé : 27 aofit 1907, (11 h 40 m). — Fiz-Onzox: 9 octobre 1907, (16 hy:
—  Masgneray ; Ain-Bessem ; Bir-Robalou, maisons écroulées, 12 victimes indighnes, quatre agents foresfiers
blessés, blocs de rochers détachés de la montagne, séisme destructeur : 24 juin 1910, (13 -h 38,7 m).
- En 1910 répliques ressenties a Awmale, AtnBessem, BirRabalou: le 24 jwa 1910, (i6 h 15 'm,
17 h 30 m, 23 h 00 m), I 25 jnin 1010, (4h50m),29]1.n:n (2 h 35 my, 30 juin (O h'D:l m), 4 juidlet
£3.h 30 m), 11 juillet (L h 30 m; 6 h 30 m, 10 h 30 m), 12 juillet (21 h 07 m), 13 juillet (8 h D4 m),
17 juiliet (17 h 40 m), 18 juillet (21 h 39 m 40 s), 19 juiket (0 h 25 m), 21-22 juillet (15 h 40 m, 17,
22 h, 24 h), 25 juillet {1 b 40 m), 12 a0it (0h 6T m et 2 h 10 m).

Parmi cts répliques, la secousse du 11 juillet 1910 3 1 h 30 m a pmvoqué quelques dégits i Bir-
Rabelou ; ~celle. du 12 juillet 1910 2 21 h 07 m a’ provoqué une panique A Bir-Rabalpu et a &€ ressentie
iaublemant a Adger; celle du 18 juillet 1910 & 21 h 89 m 405 a &€ ressentie’ dans toute la région o&’Alger,

Bir-Rabalou, ‘Aumaie,. Courbet; 20 aofit 1910, sec. ressemtio 3 Tablat et Alger {Q 4), (l h 36 m). —
-Air-Bessem : 30 aolt 1910, (3 h 30 m). — Awmale - 16 décembre 1910, (10 h 29 m).

QUADRILATERE 6
(360&37014- £020° a 5°20'E Gr.) ’

Zamorg-el-Guenze! (Zemmoura?), maisons défruites; Bordj-Bou-Arréridy, quelqm:s dégits ; trds iorte
sec. ressentie jusqu'd Alger et Douéra: O février 1850 (nut). — Bougie: 21 et 22 aolit 1856, tris impor-
‘tante sec. ressentie dans Q. 7, B, & “— Bougle: 1¢ aoit 1869, (21 h 30 m). — Bordj.Bou-Arréridj, légdee ;
Tarmalt, forte, maisons écroulées dans quelques villages situés dans la vallée de I"Oued-Sahel : 27 septem-
bre 1360, (s.ans heure). - Rougie: 30 novembre 1862: ressenti i Dijidjelll, Takitount et Séwf (Q. 7) et
4 Philippevile (Q. 8), (0 k 25 m). -— Bougie NS : )0 novembre 1863, (sans heure). — Bordj Bon-Arréridj,
2 e, la deuxidme a provoqué le timtement de fa cloche du wvillage: 1 juin 1864 (méimst); 2 juin 1564
(1L k, 12 h, 14 h, 14 h 30 m). — Bougie, Jorte secNS: 19 juildet 1864 (9 b 15 m 30 5); 20 Ochabre_
1864, (1 h 45 m); 25 févnier 1865, (2 h 03 m), {2 h 14 m); farte sec, quelques muss ont été 1&zardés ;
‘25 février 1865, (2 h 19 m). — Bém AMansénr ;1 pclobre 1872, (6 h — T hy; 27 avril 1874, {14 h 28) ;

22 gécembre 1874 {13 h 30 m). — Ain- Tagmu! 12 novembre 1875, (I1.h 25 m). — Bougie: 2 mass
1879, (5 h); 20 féveier 1886, (23 h 50 m); 17 aveil 1880, (22 h 37 m), (23 h 43 m) ; 6 weptembre 1880,
(11 h 10, 14 h 15am) ; Tére sec, @ 12 octobre 1680, (12 h 30 m); 30 novembre - 1880, (20 h); 24 &é-

eribre 1880, fories scc. (19 hoet 19 h 30 m); 31 déoembre 1880 (21 h 30 m #t 22 k). — Boagie: 20
_Jam'iﬂr 1381, (4 'h 20 m) ; 27 février 1881, (3 h); 13 décembre 1881, (18 h 55 m). — Hongie, Bord;.
Bou-A:‘rérd_.r 20 janvier 1883, (9 h 30 m). —Borsg;e 1 février 1385, (IB h). — Kerrata: 11 mai 1885,
(sans leiwe). — Bordi-Bow-Arréridj, on compte 40 sec. an 3 au 31 décembre 1885, Les digits ont €ié
-considérables ; sec. dw 3 décembre ressende & Set.f (Q. 7), BouSagaa (Q. 15), M'Sila (Q. 16}, Baina
{Q. 17, (20.h 30 m).

52 répliqes A Bordj-Bou-Arréridj du 3 décembre 1885 au 10 février 1886 — Bord;.Bou.-Arréer,r
7 mars 1886, (23 h), 9 mars 1886 (23 h), 12 mars 1886 (23 k), 31 mai 1866,.(2.h). — Sidi Aick, 2 sec.,
la seconae trés violente : 23 avril 1886, (sans henrs), — Boagie, faible, dégits & Takitount {Q.7): 1 ]ml[et
1886, (9 h 45 m). — BordiBou-Arréridj 1 9 juillet 1886, (sans hewre). — Sidf.Afclk @ 27 juillet 1886, {sans heu-.
re). — Bordj-Bru-Arréridj: 19 aofit 1886, (4 h 30 m) — Medjane et EL Achir, musailles écrouldes ; Man-
sourg, 40 gourbis effondrés et plusieurs maisons d’administraiion fortement endommagées ; Bordj-Bau-Arn
rétidj, 2 fortes sec.; Awazga: § janvier 1887, ressenti 2 M'Sila (Q 16) et 3 St (Q. 8), (20 k).

" Répliques ressenties ) Bordj.Bou-Arréridi Ye O janvier 1887, (2 h et 24 hy; a Bordj-Bou-Arréridj-
ot & Bougie le 10 janvier 3 4 h 26 m ; & BordiBou-Arréridi e 10 ]mvler {5 h {}-1 m}, 3 Azazga le 11"
fanvier 2 3.hv; a ﬂord;.-.ﬂaunAmén'Ej les 21, 26, 47, 28, 39 €t 30 jamvier 1887. -~ Boggie: 18 juin 1887
(3-h 40 m). — Bordj-Bow-Arrérid}, iolents . 6. ootobre 1887, (12 h 55 m); mains forte: 6 octobre.
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1887, (i3 h); wiolente: 25 woctobrs 1837, (1. h 45 m); moins forte: 25 orfobre 1887, (2 h 10 m);
violente : 25 octobre 1887, (8 h 25 m); 26 octobre 1887, (22 h 15 m). — Bordj-Bon-Arréridj: 23 janvier
1888, (4 b 35 m); 22 oclobre 1891, (6 h 43 m): 1 novembre 1891, (15 h 40 m) ; 14 janwer 1592,
ressentl & Sé6f (Q. 7), (mabn). — -Boagie: 6 décembre 1905, (153 h). —. Oued Amizonr: 3 décembre
1908, (8 h 21 m). — EI Kseur: 3 décembre 1908, (8 h 41 m). — Kerrata: 30 aoiit 1910, (3 h 30 m).

QUADRILATERE T )
(360 3 37o N ; 5020° i 6020' E Gr.)

Séiif : 5 octobre 1853, (15 h). — Djidjelii ¢ autres Mieux : (fremblement désastreux) épicentre en mee ¥
21 et 22 4ofit 1856

54 répliques ressenfies & Dijidjelll du 21 aoit au 28 novembre 1836,

Djidjelli : 23 aofit 1856, (8 h 15 m); 23 aoAt 1856, (20 h, 24 h); 24 aofit 1836, (13 h) ; 25 sont 1856,
ressentie jusqu'd Batna, (1 h, 5 A, 21 h 45 m); 26 aoht 1856, (1 h); 27 aofit 1856, (5 h 35 m); 2 sep-
tembre 1856, (12 h 25 m, 3 h 40 m, 5 h). — Sétf: 13 septembre 1856, (10 h). — Djidjelii : 14 octobre
1856, (sans heure); 23 mars 1859, (2 h); 6 novembee 1861, (13 h) ; 6 novembre 1861, population effrayée,.
{19 h 15 m) ;r Biaveil 1862, (4 h 48 m). — Takitouns, chemindes et murs iézardés ; Diidjelli ; Séff, arrt
des pendules: 30 novembre 1862, (0 h 25 m); ressénti & Bougle (Q. 6) et A Philippeville (Q. 8). —
S#iif, faible. sec. ressentie dans le village @'AfnTefk: 21 aofit 1863, (3 h 15 m). — Djidjelti, forte:
2 octobre 1864, (2 h); 5 janvier 1866, (19 h). — Djidjelli, destructeur 3 Mouzaiaville (Q. 4) : 2 janvier
1867 (7 h 13 m). — S#4f, ressenti & Aumale (Q. 5): 25 janvier 1867, (1 h). — Sésf, le mowdn de I'Oued
Kerma situé auw voisinage a éprouvé quelques dégits et plusfeurs maisons omt &¢ fortement ébranlées amwx
Euhnas : 19 juilleh 1867, (16 h 20 m); 16 novembre 1569, (12 b 05 m); 12 novembre 1875, (11 h 30 m).
— Djidjeltt: 23 février 1876, (0 h 45 m); 23 tévrer 1876, (1 h 03 m): forte sec, les habiants.
ont quitté leurs majsons: 23 fdvrler 1876, resseatie 2 Philippeville et 3 Hammam-Meskoutine (Q. 8),
(1 h 30 m); 24 février 1876, (21 h). szc. plus forte que les précédentes: 26 février 1876, (21 h). — Sétif,
Takitount : 93 décembre 1876, (20 h 10 m). — Séff, mouvement de translation horizontale : 16 févider 1881,
(20 h 40 m). — Djidjell!, 3 sec.: 24 juin 1884, (sans houre). — Séf: 30 janvier 1885, ressenti A Bougie,
Hordj-Bou-Arvéridj (Q. 6) et N’Gaous ot Bou-Saada (Q. 17), (9 h 30 m); 11 février 1885, {7 h 45 m) ;
13 février 1885, (sans heure), — Takifoyné: 11 juln 1883, (2 h et 3 h). — Sétif: 3 décembre 1883, épicen-
tre dans les Bibans (Q 6), (20 h 30 m). — Léghres sec, 3 Takitount: janvier 1886, (sans jour et sans
heure). — Takifounl, dommages awx maisons; GSéff, trés forte, Djidjelli, faible: 1 juillet 1886, res.
eenth & Bougie (Q. 6}, (9 h 45 m). — Takifount: 3 juillst 1886, (0 h, 15 h, 18 h). — $é&%f: 15 novembre
1886, (sans heure}; 8 janvier 1887, £picentre dans les Bibans (Q. 6), (20 h); fortes sec. O janvier
1887, (24 k) ; 14 janvier 1892, ressenti i Bordj-Bou-Arréridj, (Q. 6}, (6 h 20 m). — Djidjelii: 8 dé-
cambre 1905, ressemtie i Constantine (Q. §), (sans heure). — Milz VII: 4 aolt 1008, dégits aux
environs de Constantine (Q. 8), ressenti A Bome, Guelma (Q. 9}, {2 h 11 m).

”

QUADRILATERE 8
(3% 3 3PN ; 620" 3 T°20'E Qr.)

Consieniine : 4 mars 1855, (sans heure) ; 12 avril 1855, (sans heure). — Tremblement de terre désas--
treux, épicentre probablement en mer dans le Q. T,ressenti dans les O, 6, 7 et 0: 21 ¢f 22 aofit 1856,
(sans hewre). — Phlippeville, 3 sec ; Colls, renversement des maisons qui' avaiert résisté anx premiers
mouvements : 23 aoflit 1856, (8 h 15 m). — Philippeville : 23 aofit 1856, (20 h et 24 h); 3 septembre
1856, (I3 h}. — Slerm: 12 septembre 1836, (22 h 30 m); sec. répétées: 13 septembre 1836, {10 h),
jusqu'au 17 stptembre, — Philippeville: 13 septembre 1856, (9 h 50 m). — Beni Melck : 26 sepbembre

1356, {14 b 10 m). — Philippeville, zardes & quelques maisons : 2 ochobre 1836, (1 h 45 m) ; 3 octobre:

1836, (sans heure) ; 5 ochobre 1856, (14 h). — Philippeville et Constantine : 10 octobre 1856, {15 h)..
— Constantine ; Philippeville ; des plitres se sont détachés de la voiite de léglise: 24 avril 1859,
(15 h 35 m). — Philippeville, sec. violente : 8 mai 1859, ressentie i Bone ct Guelma (Q. 9, (16 h). —
Constentine : 9 mai 1859, (sans heure). — Constanin2, meubles <€hraniés, bruit souterrain: 11 janwvier
1860, (17 h 45 m). — Philippevifle: 16 au. 17 janvier 1861 (muit). — Constantine: 21 janvier 1361,
(sans heure). — Philippeville : 22 janvier 1861, (6 h 20 wm); & aveil 1862, (malin), — Philippeville,
Conslaniine, plusieurs sec.: 8§ au 12 avel 1862. — Plilippeville : 30 nrovembre 1862, destructenr 3 Ta-
kitount (Q..7), (0 b 25 m). — Consfanting, Mgére sec. : 26 juin 1863, (apris.midi), — Philippevitie, faible :
20 octobre 1864, ressenti 3 Dijidjeli (Q. T), (2 h). — Corstantine, claquements de portes et de fendtres ;
18 octobre 1865, (22 h 03 m). — Phidippeville, forte sec,: 9 février 1866, (22 h 45 m). — Consianiine,
ressentie falblément 4 Phifippeville: 7 woctobre 1866, {6 h 04 m). — Philippeville, quelques jours aprds,
sans gutre prédsion mme sec. plus seénsible, {3 h 25 m}). — Province de Constaniine, sec. trés étenchoe vois-
(Q 4, 5 M, 15, 17) : 5, on le 4 féveier 1867. — Ain.Smara: 26 ociobre 1867, (0 h 25 m).
— Philippevilie ; Colls, tgtre sec.: 10 avril 1869, (22 h 15 m). — Philippeville ; Constanline, phu~
- Bieuns sec, 3 «des hewres mal définies: 6 mai 1871, (13 b 55 m). — Comsfantine, murs lézavdés ; Philip-.
pevifle s T maj 1871, (2 h 30 m). — Philippeviile, sec. légére: 1 mai 1873, (sans hewre). — Le Hamma:.




16 avnil 1874, (1 h). ~ Cosstanfine, sec, verticale: 20 janvier 1876, (9 h). — Philippeviile 1 Hammam.
Meskoutine, déchirure suc l¢ flanc du cboe ‘de Ia grande cascade: 23 févnier 1876: ressenti 2 Djmd;eili
{Q.7), (1 ¢ 1h 30.m). — Consfantine : 29 zolt 1887, (16 h 15 m). — Philippeville, forle sec ; Cats.
tanting : 21 octobre 1891, (23 h 45 m). — Owled Rakmoun : 23 aved 1886, (18 h 30 m). — Cnnsiwzﬁw 26
movembre 1893, (11 h 55 m) ; 22 mad 1894, (18'h 35 m); wviclente sec. degré VI: 19 septembre 1864,
-(6!:45 m}; 20 septembre 1894, (14 h 12 m); 21 mars 1899, {16 h 35 m); 8 juin 18500, (18 h 30 nt);
12 juin 1800, (1 h); 13-14 juwin 1900, (ouit); 14 mars 1902, (21 h); 23 mars 1903, (4 h); 10 mars 1903,
{4 h 30 m}; 15 aveil 1905, (matin) ; 8 décembre 1905 ; ressenti i Dijidjeld (Q. 7); 6 juin 1907, (snns
hewre) ; 8 juin 1907, (ma‘hn) — Porte Benl Srmane, Co.rs.st‘mfz’.‘w, Vill, 1X: débit de septembre 1007, —
Constantine : 28 janvier 1008, (sans heure) ; 2 juin 1508, (soir). — Monfealm, fort: 17 juin 1008, ressemii
3 Guelma et Bone (Q. 9), (0 h 15 m); 17 juir 1908, ressenti 3 Guelma of Bdne (Q. 9), (3 h 21 m ca). —
Constantine et environs ; plaleat Mansourz ; Condi-Smendow, Rouffach; Sidi-Mabronk : région de Bizot,
ferme Théoller VI, EI Arrouck; AI::-Smam i I2 Kroub; Ouled Rahmous VII; Pfu&ppewl!e Collo
VI: 4 zofit 1908, ressenti & Mia (Q. T) et 4 Béne; Gue!ma; Soukharas (Q. 9), (2 h 11 m). —
Constanline, quatre sec.: 5 aofit 1908 (dans la journée).

QUADRILATERE @
{360 3 ATe N ; To2 4 §20°E Gr.)

Guelma, sec, violente, mmrs Iézardés, ressemtie awml trés forlement dans les villages de Miftésimo 5
Petit ; Héllopolis; dans toute la Garge d’Homma-Berda des owus ont &€ lézardés ; Béne, asser forf:
17 décembre 1850, (12 h 30 m). — Guelma, 4 sec. an ocours des 2 derniers mois: § décembre 1854,
{13 h). — Bone: 21 au 22 aolt 1836, séisme destructeur dans (Q. 8). — Béne; Guelma, Wgtre: B mai
1859 : ressentt A4 Philippeville (Q. 8), (16 h). — Guelma: 21 décembre 1864, (11 h 21 m). — Béne:
21 mai 1866 (2 &k 10 m). — Gaelma; Bope: 19 janvier 1867, (6 h). — Millésimo ; Petit; et autres
villages de la provie de Constantine : 19 janvier 1867, (6 h 13 m). — Afns: 1 juin 1870, (0 h 27 m). —
Guelma: 15 juin 1875, {0 h); 12 juin 1877, (9 h). — fa Calle: 9 féyrier 1880, (0 h 10 m). — Box
Hadju {Bou Hadjar?) :'5 juin 1881, (19 h 45 m). — Guelma: 21 aofit 1833, (4 h 45 m); 12 avril 1885
{5 b 49 m); 24 février 1890, (14 h 14 m et 22 h 40 m); 25 février. 1890, (2 h 30 m); 12 mai 1892,
foans heure). — Bone IV: 5 avril 1904, (21 b Ul m). — Guelma VII & VIII; Bdne VI: 17 juin 1908,
regsenti 3 Montealm (Q. 8), (0 b 15 m). — Guelma; Bdme VIL, VII1: 17 juin 1908, rsssenti 3 Monicalm
{Q. 8), (3 h 21 m ca). — Guelma: 17 juin 1908, (¢ h 51 m). — La Calic: 19 juin 1908, (1 h 51 m).
— Béne; Quelma; Soukheras VI: 4 aoiit 1908. dégits dans le Q. 8, (2 h 11 m). — Grelma: 25 juin
1910, (22 h 00 m).

QUADRILATERE 10
(350 & 362N ; 1o40' W a (0d0® W Gr.)

Tlemeem : 11 novembre 1838, (16 h). — Nemoars; Tlemcem: 1 mars 1871, 28 mars 1871, (sans
itheyres). — Nemounrs : 14 février 1801, (20 h 30 m) ; Y mars 1891, (3 h et 13 h). — Tlemeem: 17 avril
1803, (scdr). - Nemowrs: 18 décembre 1901, (matin). — Taresne: 15 décembre 1910, (19 h 30 m).
-« Furenne I11: 16 décembre 1910, (6 h 15 m).

QuapriaTire 11
{357 & 360N ; 0=40'W 3 0P EGr)

Mascara, forte sec., toutes les majsoms francaises’ 4 um ou plusieurs éiages ont &€ plus ou moins
“endommagées, trois se sont écroulées, des animaux ont &€ frappés de stupeur: 22 novembre 1831, (9 b
30 m). — Mascare: 23 et 24 povembre 1851, — Oran: 1 {évoer 1854, (22 et 21 h); 2 février 1854,
A5 W) — Mascara, violents sec.: 3 juillet 1856, {2 h 20 m). — Hostoganem : 16 juillet 1857, {15 h 40 m).
— Ovait : 10 septembre 1857, (3 h 25 m). — Sf.Denis-du-Sig: 14 déctmbre 1857, (sans bewre), — Oran:
2 mars 1858, (22 h 00 m). — Arzew: 31 maf 1858, (1 h). — Orar: 23 octobre 1858, {sans heure} ;
28 mars 1839, (6 h 15 m); 22 décembre 1850, (1 h 23 m). — Meslaganem : 24 janvier 1860, (saus heu-
re). — Oran; Mostaganem: 8 juin 1860, (1 h 43 m). — Mostaganem : 16 juin 1360, (sans heure), —
Oraz; 2022 septembre 1860, (muit); 26 juillet 1861, (7-h 15 m); wviolente sec. Eglise St-Louis l¢-
zardée - 26 juillet 1861, (17 h 20 m). — Mostaganem, 2 see. SW-NE: 8 juim 1862,-(13 h 30 m). — Oran,
forte sec, ; 11 aofit 1863, {21 h 30 m); légére sec.: 10 mars 1864, {11 h 10 m) ; forie sec.: 15 octobre
1865, {sans heure) ; 14 ‘février 1867, (3 h 25 m); 15 févricr 1867, (3 h 20 m). — Aosioganem, plusieurs
efe.: T au 8 février 1871, (sans heure). — Orom: 1 mars 1871, ressemfi 3 Nemours ¢t Tlemcem (Q. 10).
— Mostiganem : 22 novembre 1871, (sans heure). — Mascare : 23 novembre 1871, (sans heure). — Mps-
-faganem, forte sec,, plusieurs maksons lézardées ; Mazzgram, croix du clocher renversée : 29 juitlet 1872;
ressenti jusquw’a Oran et Alger (Q. 4), (B h 15 m). — Oran, 2 e : 16 janvier 1873, (3 h). — Sidlbei-
Abbds, Tlélat, sec. fortes entre Mascara et Sidi-bel-Abbés, puits comblés,” fermes endommagées, dépres-
:sions du sol sensibles @ 20 janvier 1875, (9 h 55 m). — Mosfaganem : 24 mai 1875, (I8 h 30 m); 2 jun
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1875, (16 h 05 m). — StLucien: Bt m 1895, (20°h). — Oran : -6 s M7, (35.5). — Maswws ;. Omad?
. _novembre 1887, aéuge destractedr A, Kaldg, Delba et Thivuanet (Q.. 12 (13 h 30-m). < . Mogtaganent,.
séricusement -4 Pﬁléea 2 octobre 1888, (10 h 15 m). — Oran; sWolente peg, eheminées t=oversées;.

mu.rs l:ézmrdés i .Sf bds ; Mcrsad-«f(ébir ; Tamzoura SJdLC{mm{' Fidfal : 21 mai 1889 (4 h 15 m).
~ Qran ;13 juillg? 1889, "(i2 h 15 .m). — Suida: 15 jamvier 189], - destyuctepr 3 -Gouraya «t, Vidiebowrg
{q. 3), (3 h 33 ,' . — F-ormkn madson effondrée : 27 février 1892, faans heure). — Oram: 20 juin 1694,
(1R 52 a); 22 ji f?;, (3 h 56 my; 23 octobre 1897, (7 h' 30 m; 23 aolt 1904, r¢ssen¥ i VHN
Rehz-’me Q 12, ¢ h} - Oﬂaﬂ V-V 9. acit 1007, ressents i - Tesietelstand (Q. 13)y; Relwane:
32, (1 h 21 m). ) :

Qummmrtnz 12
tﬁ‘? & 360N ©20°E A o207 EGr)

" Rékzane, 1rés fotte gec; nombl miaisons lézardées, plusienrs autres sec, plus ou moigs fortes
8 juin 1862, {12 h 45 m), — Relizane, frayeur de toute Ls population : 9 juin' 1862 (1 h); sed prés
cédée d'un grondement (21 k 30 m); assez forte: 26 avril 1863 {4 h 15 m); pefite sec.: 24 janvier
1864 (sans heure) ; sec, assez forte: 3 janvier 1865, (3 h 30 m); 13 juillet 1876, (11 h 19 m); 14
juillet 1876, (13 h 49 m}. — Gérpwitle: 23 décembre 1376 (20 h 58 md), — Kalde, PRl ; 6 mai
1887 (15 h}. — Kalda; Delba; Thiosanel; graves dammapes, mosqiée effondrée, 331 maisons détruites,
20 tyés, 5 bieesés ; PHILL, Remee 29 novembre 1837, ressenti 3 Oran, Masca.ra. (Q 11), (13 h 30 m).
Re&'m wdben{f 38, matsons Iézardé&s Mosfagarxem Renault, Inkermann, AmmiMonssa, Zemmr;-m ete.
fin’ _mII'Et 1808, — Gérylfﬂe 16 mars 1802 {14 h 35 m). — Relizane ; J’HJHJ‘! V.V 23 aoiit 1904 ‘g
geiti 3 Oran (Q. 11), (10 h). — Relizaite VIVII 21 févrior 1047, (15 h 07, 22 fevucr 1007, ¢4 h
25 in); 9 aoft 1907 resseipti A Oran (Q. 13) & Teniet-el-Haad (Q. 13), {1 h 21 m).

_ Qummmrt&e 13
(350 2 36N IDIVE 2 2WE Gr)

Te:de!-et Houd, les soiflits’ de la gamisoh quitttrent Iz caserne de peur qu'elle ne s'effondre: ¢4 dé-.
cetnbie’ 1851, (9 It 30° m). — Malmald (% la limite dv petit désert): 22 décembre 1860, (2 h 153 m).
Fewlel-el- Haad 2 jatt o 1867, destructeiir &' MouzaTaville (Q 1, (T h 13 in 56 8), — Tenaet.ef#aad
e, Wgere: T décettbre 1867, (6 h); 12 novembre 1876, {2 h 30 m); 16 juin 1886, (6 h 10 m); 7 jeu-
vier 1887, ressemtl & Anmafé et Fort National {Q. 5), (10°h 55 m); 9 aolt 1907, ressenit 3 Oran (Q. 11)
(¢ h 21 m).

QuaDrnATERE 14
(350 % 366N ; 2020 3 3020' E Gr.)

Boghar, réveil des dormewrs : 22 novembre 1853, (20 h 02 m) ; 3m0uveme.nts succesaifs ; 23 noven-
bre 1853, (6 h 45 1) ; 1 tiars 1863, (8 h et 9 h), légires eec.: 1 au Zmars 1863 (dans la nuit) ; forte
&8¢ gvee’ bruit souferraif(: 3 mars 1863, (4 h), légere sec. 13 mars 1863 (3 h 30 m); 20 mars 1863,
(3 h 30 m); 14 mars 1865, (2 h); 7 ou 9 juillet 1366, ressenti a Boufarik et Blide Q. 9, (13 b 15 m),
2 janvier 1807: destructeur & Mouzafaville (Q. 4), (T h 13 m 56 8). — Boghar; Djelfa; Laghouat, sec.
trés étendue woir (Q. 4, 5, 8, 15, 17): 4 févider 1867, (3 h 25 m). — Boghar, violente sec,, herloge
arrétée, meubles renversés, maisons lézardées: 14 movembre 1919, (sahs heure).

Q‘L_Jmmu‘rtnﬁ 15
{350 & 360 N ; 3020 & 420’ E Gr.}

.BowSaqads, forte sec,; trés élengme d’Aiger 4 Batna et Laghouat, voir Q. 4,.5, 8, 14, 17: 4 février
18&? (3 h 25 mj. — BouSaada a0 janvier 1885, (3 h 30 m); 3 ddcembre 1885 desi‘mctéur dans le
. 6), (20 % 3 m). — BouSacada, viglente sec. suiwie dhune amfre plus égére peﬁdarrt la mle: 3. janwvior:
i886 (17 h) — BoySagda : 7 janvier 1886 {1 h, 11 h, 16 h); 9 mars 1886, (15-h 43 m); 9: jamvier 1887,
(6.h 30 m) ; 10 janvier 1887, (4 h 00 m); 14 janwier 1892, (matw) ; 18 aolt 1885, (6 b); 21 janvier
1806, (12 hy; 15 mai 1904, (23 h). :

QC#D&IL.\T%RE 16
{359 3 365 N ; 4020’ 3 5°20°E Gr.)
Daps le Hodnd, ay sondage El Anatf: 10-11 juin 1863 (nuit). — M’ Sita: 3. décefplire 1885, trds forte:

sbe,, dbgits A Bord] Bbu—Anérfd] Q. ﬁ), segsentie dans les (Q 6 7,05, 16, 17y, (40 & 30#11} 3 jan-
\’ﬁbr 1886 ; 4 sec. dont une assez viglérte, — M Sia, trds forfe sec, 1 ]un'hlst ‘1886 (15 n); 9 hwllet 1886 -
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ressenti 3 Bordj-BowArrénidj (Q. 6), (sams hewre). — O janvier 1857: ressents & Bordj-Bou-Arnérid
(Q ), (matin). — Hodna vecidental & M’Sie 1 forte sec.: 27 juillet 1887, (4 h 30 m), — M Sila: 19
ma 1899, (3 h 30 m), 21 octobre 1900 (13 h). '

QuapRILATERE 17
(3% & 300N ; 5020° 4 6220'E Gr.)

Baing : 6 octobre 1836, (18 h 45 m); 15 février 1858, ressentie 3 Lambise {11 h 25 m). - Biskra,
plusienrs sec., quelques lézardes aux murs, vadsselle brisée, meubles remversés, SE-NW : 27 avril 1861,
(18 ). — Bafaa : 26 juin 1861, (15 h 45 m). — Batea, 3 sec, Mghres: 11 mal 1866 (21 h 45 m). —
Balna ; Biskra, stc. trés étendue voir (Q. 4, 5, 8, 14, 15} : 4 février 1867 (3 h 25 m). — Bafns, chute de
menns objets sur les étagércs 1 septembre 1860 (20 h 15 m). — Gurie, wn fers des maisons reovers
sées ; Thoudeh ; Drok, maisons endommagées ;  Sidi-Obka; Seriane, bilimemts fissurés, sommenie des
doches ;  Vieux Baskra, bitiments mifitaires écroulés ; Blskra; sec verlicale: 16 movembre 1860, (12 h
45 . m). — Balmg, forte sec. verticale: 16 novembre 1869, (13 h 20 m). — Riskra, 2 sec. violemtes :.
16 novembre 1869, (15 h); 2 sec. vericales, moins forles que la premi¥re : 16 novembre 1869, (20 h).
—  Biskrz; Branis; Djemorak: BeniSoak; Beni-Farah: 13 novembre 1869, (4 h 00 m). — Biskra;
forts mlﬁtments: 19 novembre 1860, (3 h 00 m). — Biskra; E{ Hebbab, plusieurs matsons sont tombées,
éboniements de falmises ; Biskra et ovasls voising (S€réana; Sidi-Okba, Gurta Thouda; Droh; Mechon-
nech; Branis; Djemorah ; Bemi-Souk; Beni-Farah); Batna, quelques Mzardes: 10 novembre 1869,
(7 & 13 m). — PBafna, nouvelies sec, quelques lépdres lézardes: 19 novembre 1369, (¥ h 25 m). — BAis.
kra: 20 novembrz 1869, (i &, 4 h).

Les seopusses ont continué faibles jusqu'au 23 novembre daps un rayon <e 30 km a'utou.r de Biskra, .
ot compte 200 madsons A terre ; 30 tués et vm grand mombra de blessés.

Batpa ;- 30 juin 1875, (13 h 50 m). — N’ Gsows, au douar des Ouled-Bou-Adjina, 3 maisons sadigirnes
se sant écroulées. Affaissement du sol sur use longweur de 100 m ¢t une largeur de 6 m produisant
e crevasse da 8 m e profondeur : 16-17. janvier 1885 (aui). — N’ Goons; BovSsada: 30 janvier 1885,
ressenti 3 Bougie ; Bordj-Bow-Arrérdj (Q. 6); S8 (Q- 7y, (9 h 30 m). — Batma: 3 décembre 1885,
destructeur 3 Bordj-Bou-Aneéridj (Q. 6), ressemii dans es (Q. 7, 15, 16, 17) (20 h 20 m). — Biskra:
16 aviil 1889 (sams heure). — A’ Gaous, forte sec : 28 décembre 1892 (23 ﬁ 45 m). -— Ratna ; Am-m’nl(sml

12 décembre 1904, ressenmti 2 El Mahder (Q. 18), (8 h 51 m). :

QUADRILATERE 18
{350 3 36c N ; S50 4 T2 E Gr.)

EiMadher : 12 décembre 1004, resseall 2 Batna et Afn-eBKsar {(Q. 17), (9 & 51 m).

QUADRILATERE 19
{3% 3 360 N ; 7o 3 820°E Or.)

 Ain-Baida: 27 aolt 189, (21 h 30 m).
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'Etude de la magnitude des séismes®
PAR E. PRTERSCEMITT

Assistant & I'Université de Strosbourg, Chef de la Stalion Séismologique

La notion de magnitude.

la séismométric précise, cestd-dire ke caleul du mouvement du sol d’aprés les inscriptions.
instrumentales, est née il ¥ a déjd pras de 40 ans; aussi estil dis Iabond curieux de constater
quil ait faltu attendre 1935 pour gere soit créée la notion de magrnitude, Cette grandeur — nrcro-
séismique — indépendante de Pintensité macroséismique déduite des sensations humaines, sert
i clagser les séismes d'aprés kewr importance. :

Richter en & donné la définition suivante ; la magnitude d’un séisme est le logarithme de Vam-
plitude madimmm exprimée en microns (p) inscrite par un séismographe i torsion (Wood-Andenson),
dans Jes conditions standard de fonctionnement (To =08 sec, Vo=2800, h=038), [a distance a
Pépicentre &tant de 100 kilométres. (1).

Depuis cette époque un certain nombre de travaux ont éé publiés, principalement par Ou-
tenberg et Richter (Institut de Technologie de Pasadena). La notion de magnitude qui am début
pouvait uniquement, d’aprés sa définition méme, &tve caloulée pour les séismes de Californie, a
pu étre €tendue i des tremblements de terre de Wimporte quelle région du globe; le dévelop-
pement des travaux a par ailleurs permis Qutiliser pour le caloul non seulement les ondes longues
et les maxima mais aussi les ondes prétiminaires. On peut méme sujourdui définir la magnitnde
des séismes profonds. Dans mon travail je me suis borné aux séismes dils « normaux » cest-d-dire
4 ceux dont Phypocenire se trouve 3 une profondeur de 10 2 40 kilomitres.

Si I'étude de la magnitude des séismes a €€ si tardive, cela tiemt surbout i la diversité des
influences qui entrent en jeu ; les plus inportantes sont la distance, le mécanisme de production an
foyer et la constihrtion géologique 2 son voisinage qui peuvent conduire A wne répartition azimutale
de Pénergie, Ta profondevr hypocentirale, le soms-sol de la #tation et e chemin paroouru par Fonde.

L’équation fondamentale indiguée par Gubenberg s’écrit: _ _ '

M=log A—log B+C4D (I} .
ot M est la mazgnitude ; A, la composante horizontale du mouvement du sol exprimée en microns
et se rapportant aux ondes superficielles d’une période de 20 secondes environ ; B est une fonction
qui dépend de la distance Epicemitrale ; C, coefficient ‘constamt pour wpe station déterminée; D,
un coefficient qui caractérise chague séisme. (B). _

Dans Pintervalle des distances de 150 a 130, log B est repeésenté de fagon satisfaisante par
Péquation : ' '

— Yog B=+1,818 + 1,656 log A (I}

Calcul de la magnitude par les enragisiroments de S‘Irasiwurg.

I m'a paru intéressant de rechercher si, pour les enregistrements de Strasbourg, la fonction
log B avait une forme voisme de celle indiquée par Gutenberg. Pour ccla ai cherché i établir
Péquation reliant M —log A, et log Ay, ks valeursde M étant celies indiquées par Gutemberg et
Richter, Jes valeurs de log A, et kog A, se Tapportant aux insScriptions et sux distances épicentrales
de Strasbotrg. JPai utilisé les dounées de 267 sfismes s’étendant sur la période 1910-1939, kes valeurs
de la magnitude étant firfes d¢ VPouvrage « Seismicity of the Earth » (9) et sur la période 1947-
1948, les valeurs de l2 magaitude étant celles indiquées dans Je  « Seismological Laboratory Bul-
ketin » de Pasadena, ) :

{4} Au 73* Congrés des Sociétés Savantes, lene A Strashourg en avrll 403, Javais présentd un mimolre provisaire. Ep
- voe de Ja publlcalion acluelle j'al revn complitement ce premier Lravall et [af éte simei amend & modiBer ua cerialy
opombre de tormules cal dovd t. . :
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Par principe- on :pose que -pous Yensemble des.267- séismes TD<=0. L4 représentation graphique
de M —log Ajen fomction de log A,. (fig. 1) fait apparaitre la dispersion- des mesures. On voit
que, si lcs points s’alignent grossitrement le long d’une droite, les écarts A la moyenne. sont sou-
vent importants. : o ]
60 _ i : . 6,0
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e — M-log A =1621l0g A, 187
——mme i M—Log dy=———L og BGulenperg)+ 073
Fia. 1,-—I Valeurs de M — Log A, ponr Strasbourg en.f_onclion de la distance
Déquation de. Ia drolte moyenne sera de la forme
En comparant .(I11) avec Péquation fondamentale (I), et puisqu'on a posé =D =0, il vient :
—log B+ C=a log A,4b
le terme C sera done inclus dans le' terme b, . :
Le seul procédé correct pour la détermination des coefficients a et b consisterait 2 appliquer
la méthode des moindres cai-t:é; 4 Pensemble des couples de valeurs M-log A, Yog A,. Etant
domnée la dispersion’ des valeurs {f m’a semblé qwil était possible de réduire la longuenr des
calculs en remplagant Pensemble des couples par un groupe phrs restreint de némbres.: Graphique-
ment cette opérafion consiste A remplacer un certain nombre de points par leur centre de gravité.
Vet divisé Vintervalle log A, comipriy-entre 1,70 et 2,20 len 11 .imtervalles parfiels et jai calculé le
centre de gravité des points conténus dans chacun de ces intervalies. ‘On obtient le tableau suivamt
Tableau
log A, M - log &, log A, ﬁbre
compris antre moyenne moyenne |d'observations
1,70 — 1,80 4,024 1,758 12
1,80 — 1,84 4,049 1320 11
L34 — 1,88 4,076 1,886 20
1,88 — 1,93 5,051 1,904 a
1,92 — 1,06 5,042 1,937 b8
1,96 — 2,00 5,334 1,980 g%
- 2,00 — 204 5,290 2,023
2,64 — 208 5,45¢ 2,053 25
2,08 — 312 5,407 2,098 15
2,13 — 2,18 5,461 2,136 C 7
- 16 — 2,20 -5,507 2,179 1_2 )
La résolution par la méthode de Causs de ce systeme de 11 équations- contmif, en fenant
compte du nombre des observations, aux valeurs swivantes des cocfficients a et b: ]
. a=1,621-0,04 ; b=1,97--0,06 '
7 Droli: : . _ ' .
M=log A,+162 loga, +1,974D (V) A
B A - R T L -ty
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En comparant Péquation (IV) aux deux é&quetions (1) et {[I) on constate que le coefficient de
Jog A, est, aux errewrs pris, identique & celui de Guienberg : 1,62+ 0,04 au Jieu de 1,656, D'atire
part les facteurs constamts (1,97 et 1,818) sant v'gxsms la différence (- 0,15) entre ces detix fermes
fournit une premidre valtur du coefficient C de sous-sol de la station de Strasbourg. Devant
088 résultats on peut affirmer que Péquation proposée par Chbenberg a une valeur générale. Cette
équation n'étant valable que daws inbervalle de distance 150 — 1300, Ctenberg a donné en ‘oiire
un tablean de valeurs de —log B pour des distances allant de 200 & 180v. (5, o, 7). Dans la sulte

“ides calails ]’a:l fait complitement abstractmn de Péquation (IV) et je me sui¢ wniquement servi de
c¢ tablean (1),

On_peut maintenant essayer de délerminer une meillenre valeur du coefficient de soussol
€ de 14 station de Strasbowrg. En faisant Ta somme de toutes ks valeurs D,—Mhlog A—log B
on trouve que pour les 267 séismwes uiilisés : ID —-1-33,64.

Comore on doit avoir: LD ==0 (équation 1), on en dédult : o

C=--0,13 S

-Le méme calcul a € appliqué 3 quelques données de stations européenmes. On trouve les
résitltats suivants : '

Stuttgart: C=--0,10, (—0,08); Pards: C=--010; Uccle : C=-10,18, (—0,;04) ; De Bilt ;
C=—007, (—017) ; Kew: Cext 0,18, (— 0,00);

. Entre parenthises figurent les valewrs déterminées par Gutenberg (E) '

Le tableau 2 donne pour 46 séismes s'étendant sur la période 19331937 Pensemble des ré-
sultats relatifs aux stations indiquées, Ce thbleau 2 éé cabouré en utilisant Jes valewrs des caef-
ficents C déberminds i Strasbowrg.

_ Si on.fait: In somme des valeurs de D pour ks différemtes sta’hons on tuwe {en dixidmes
dunité de magmtud'e)
Strasbourg : ED=—-+5; Stuttgart: TD=1}23: Paris: ED=11; Uele: EID=-7; Kew
‘ID=—5; De Bit: ID=43. '
Si par contre on utilise Jes valeurs des coefficiemts C détermmés par Guienberg on trouve
Jes sommes suivantes :
Btuttgart : ED=-—69; Uccle: ID=—77; Kew: ED=—11; De Bilt: ED=—41. .
L'étude de ce tabhau montre qu’en géneral les valews de D déterminées en partant dl:s
données des diverses stattons européenites sont asez concordantcs La moyenne des écarts mma
ma est de 3 dmmm:s dhunité de. magnmude

1) D. Di Fillppo et L. Mareslll, suzquels j'avaiz communiqué mon mémoice prélminaire, ont recherché d'ane facon
-analogue la formuale donnant la magnitude d’on sélame en fomctiom jdes ampllludes teeerltes & Home (10). Ces suleurs
-ont ohienu : .

M=log A, 4+ 1.528 jog Ar + 2,439 )

Ici encore la valeur du coefficient da log A est voisine de eells indiquée par Gutenberg. La cosfficiont C pour Romes
doit dire volslm de + 0.4,

A. Zatopek, dud2 vn travail encore inédit, a également dlabli une fermule relatlve & la station de Prague.
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Tahleau 2

H : Magnitude indigués par Pasadena; A distance épicentrale de Strasbourg; A : amplitude du mouve-—
ment du sol inscrit & Strasbourg en microns; b expnmé en dixiéme d’vaité; Stg: Strashourg; Sit: Stuttgart;:
Pa: Parls, Ue: Ucule D. B.: De Bilt ; Moy : Moyenne

, : M| A A 7] D D D D D Jh]
DATE REGION EFICENTRALE - |degrés| Stg | Stg | Stt | Pa | Uc. | Kew | D.B. | Moy.
21.1 1933 |Océan Indien. 70 ;83 82 , 0 | 41 | —1 | —1 | —1 | +1 0
43.2 Nord di Chili. 7.6 ¢ 88 1110 j 43 41043 48 |32 (43 | 42
274 Alaska. 7.0 . 6 |12 o | +3 (+2 148 | = Ly | 52
15.6 Japan. 7.3 g0 | 230 —2 0 -5 —_ -3 | —4 —_
4.6 -| Sumatra. 7,8 a8 | 170 0 [ 48 [ —1 1 | = +1 0
25,8 Chine. 7.4 0| 250 0 | =31 +1 | 44 — |41 |41
288 Hes Sandwich. 74 (112 (170 | -2 | 41 +3 0 | —1 | —1 0
2011 Baie de Baffin. 73 41 | M0 | -3 -2 | -1 0 - =1 | -2
14.2 1934 |Formose. 7,6 899 1465 -2 [ I | —1 — -2 2]
24.2 Mariannes. 7.3 97 95 +1 +1 +2 | =1 ¢ | +1 1
242 Nouvelle Goinée. 7.2 126 &0 41! —1 —_— -2 -1 | -1 —1
5.3 Noovelle Zélande. 7,0 | 168 90 | +1 D=1y 2 | -1 0 0
23 lles Salomons. 7.1 | 186 45 o | 4t | =1 0 0 | 41 0
15.; Eindanao. ;,g 135 116 0 g +; -2 | -1 ] 0
18. anama y 4 | 600 -1 -+ + 2 3 0 i
21,7 Pacifique Sud. 7.4 | 138 70 ] ] 0 +— +‘0 -2 +0
301 Au large du Mexique. 7.0 L] 110 —2 |- —1 1] 0 -1 .| —1 —t
15 12 Thibket. : 7.1 61 50 —2 0 —2 -3 -2 —3 -2
.12 Califoroie méridionzale. 7,0 &8 185 | —4 | -2 | —3 | —3 |3 |—3 | —3
3.8 19153 | Sumatra.. 7,0 86 100 —1 +3 | -2 —1 i ~1 +1 [}]
4.9 Formose, - ) 7.2 38 ] F1 -1 +2 | -1 0| =1 V]
11.9 Nord du Japon. 7.6 81 180 2 +3 | —1 +1 +1 +1 +1
20.9 Noovelle Guinée (021’; 7.9 120 |95 42 -2 0| 42 | +1 0
20.9 Nouvelle Guinée (061 70 120 41 0 ! - -1 - | -2 | =2 |2
18.10 Nord du Japon. %2 1 82 |wo |41 -1 | -1 0 {—1 | =2 s
14,12 Mexinue. 7.3 85 | 100 | 42 | +1 -1 0 i —1 | 42 0
15,12 Iles Salomon. 7.6 136 130 0 0 -+1 — —_ 0 0
17.12 Formose. 7,2 a0 140 | —1 +1 -1 -3 o | —4 —1
28,12 Sumalra. 79 | 00 [225 |44 44 |42 |44 | = | 43 | 44
15.2 1936 | Nouvelle Guinée. 73 116 6 | 42 0| +2 | =1 0 | +1 +1
1.4 Mer des Célébes. - 7.7 380 | -1 +1 +1 { -1 0 [ 0
19.4 lles Salomon. 74 | 131 a0 0 | 42 | +1 0 141 |41 141
%7'3 Himalaya Sud. ;,g & W3 |42 | +2 | 43 0 :_i 42
0. Kamtchatka sy 20 | -2 0 |41 | 41 | +2 2
136 Chili 7,3 101 15{ —1 -1 -2 — —~2 —1 i
n.8 Formose. 7,2 #7 85 43 | =3 0 -2 —3 —1 -
238 Samalra, 7,3 84 5 | 45 | 456 | +7 — | +5 +5
19.9 Sumastra. 7.2 ¥ &0 +3 +5 — +1 +2 +3 +3
5.10 Mollugues. 7.1 108 80 )] 41 —1 0 0 —+1 0
2’11 Japon, 73 { 8 {120 | 41 | 32 | —1 0 | 1| —3 0
131 Kamtchatka, 7.2 74 {180 | —2 0| +1 - 0 |+ 0
7.1 1837 | Alaska, 17,3 6 | 700 1 —3 | =2 | —1 1] +2 | —1
22.7 Alaska. 78 | 62 !150 | 42 | +3 0 |42 |+2 |43 | 42
20.8 Philippines. 7,6 94 153 | —4¢ | =3 | —4 —_ - | =3 | -3
8.12 Farmose. 7.0 87 90 | —1 =3 | +1 —_ —_ | =3 | -1
23.12 Mexique. 7.5 88 | 200 0 o= -_ -2 | +2 [

.
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Par ailleurs il est mbéressant d‘exammer ia_r@arﬁﬁoa statisfique des valeurs D pour Penses
ble des 267 séismes utilisés pour Ia station de Strasbourg. Omn a:

C

s = p .
D infériear supérienr
a—5 —B534--3| —3a—1|—1a4+1! 41843 | +344+53

A45
' B Nombre 3 25 o % 56 20 7
-

D'auire part Lerreur quadratigee moyenne sur D est 40,23, On voit ainst il est impossible
powr ke moment d'espérer une concordance absolne entre Jes différentes valeurs des magnitudes.
Il ne faut pas sattaclier aux petites divergences, 1l est certain que le caloul de la magnitude sitr
la base de Pamplitude horizontale maxima inscrite est par trop sommaire, On sait que cerfaines
inscriptions présentent un nombre Emifé de trains dlondes (par exemple séisme de Chine, 17
mars 1947 & 08 h. 19 m,); dauires par contre font apparaitre un grand nombre de trains d’am-
plitude équivalente (par exemple le séisme destructeur de Saint-Domingue du 4 aofit 1946). Des
séismees  appartenant respectivement A ces deux types peawent présenter en unme station donnée
des amplitudes horizontales équivalemtes, Si de plus Jes  distanoes sont voisines, les magnitudes
caloulées seront les mémes. Or il semble i priori que les ¢nergies mises en jeu sont irde
différentes ef it devrait par conséquent en &fre de méme pour les moagnitudes. Ii est probable

quiil sera nécessaire de modifier les modes de calcul, par exemple en faisant une sommation de
Venvemble des mouvements du sol inscrits. (1)

Répartition géographique des valevurs de D.

CGutenberg a tracé une carle des swaleurs de — D d’aprés les enregistrements des stations cali ¢
forniennes, Un faif trds net avait été mis en évidence : les ondes superficielles provenant du Japon '
ot des Aléoutienmes dime part, de 'Equateur et du Pérou d’astre part, parvienpent avec dics am-
plitudes 6 2 7 fois trop faibles. Il s’est donc produit wme absorption plus importante que d’habi-
tude, DPaprés Cutenberg. ds ondes cheminant au voisinage de la Limrite des blocs continentax
et ocfaniqes se seraient dams leur parcours réfractées phusieurs fois A la surface de séparation
de ces blocs, En debors de ce cas spécial le trajet des ondes parait n’avoir que pen d’importance.
Clest bien ce que révile la répartition géographique des valquws de D cakulées pour Strasbourg.
 y a peu de conclusions i tirer de Pexamen de la carte desafe i Strasbourg. les séismes ori-
ginaires de PHimalaya se distinguent par leurs faibles valeurs de 1) (inférieure & 1 2). Les géis-
mes d’Amérique centrade paraissent obéir 2 une répartition géographique assez nette. Toutes
les valeurs de D sont nulles ou négatives (de 0 & —4) & Pexception de 3 correspondant &
des séismes situés dans le -Homduras et le Nicaragua (D=-+1, +2, 4-2).

L'examen du fableau 2 montre que pour I région de Summatra il semble exister deux caté-
gores de séismes : les ondes superficielles™ des uns paraissent parvenir de fagon mommale anx
stations enropéennes (D woisin ‘de 0), les amplifiles des ondes supérficielles des autres sont
2 A 6 fois trop faibks (D= [-5). Le tableau 3 donne la liste de tous les séismes originaires de
<cetpe ré.gmn qui ont présen’té e Eumpie des inscriptions suffissmument netbes.

- (1) Je consHiire dans ce mémoire uniquement-los amptiludes des oldu’snperri cisliex ef mon cellen des sades prélimhie
waires atillsées galoment par B. Gulenberg at C.-F. Richter pour le ezlenl de ja megnitude.
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o _Tableau 3 . L
Abréviations. ¢ lutitude ; " : loogitude; M: magnitudes calculées: " Pas.: Pasadens; Stg: Strasbourg
Stt: Stutigart; Pa: Paris; Uc:'Uccle; D. B.: De Bilt; M moy.: moyenne des stations enropéennes;
. . - B moy.:_Diﬂ'érence de M Pas — M moy: '

Dat . _ . M M M M M M M M D
ate e |2 ] Pas. Stg | Sit. | Pa [ Ue. | D.B.| Kew | moy. | moy,
1. 4.21 2 N 9% E | 634 | 63 | — 62| 86 — — 1812 114
28, 8.26 Ea h.; 1128 SL2E (634 | 66 — | 60| 66| 63 ] — |61a] 12
28, £.26 {6 h. 1§ WI2E [ 612 62§ — 61| 63| 62 — [614] 1/4
1, 7.28 2125 W1 E |634| 64| — | 62} 68| 65 — {612 1j4
5.12,29 412N 841/2.E -l 6311 | — — B3 — | 65| — i{&l/@l 1/4
10. 2.31 51/48 021/2°E {71 68 | — 200.69| 70 70|70 0,1
12, 2,31 | B1/48 W22 E| 612 — — | 64 - 864 | — J612! 0
. 4, 231 51/48 11212 E ;| 12| — - 66 | — 65 | — (6121 0
25, 9,31 (6 1) 5 -§ 10254 E | 7.4 74 | — 73] 5 Bl TS5 -0
24, 6,33 5128 10234 E | 7.5 7o 72| A& 45 TS| N6 NS 0,0
2. 8.34 . 0., |8 E | 614 — - — - 59| 6B 16 174
3. 8,35 412N 9% t4 E |70 L0671 720 71| 88| B1 170 |00
23, 8.35 41/48 a 612 — - 58 | — 61 | — |8 172
2. 1.3 i) Wiz r | 7,0 — - 6.3 — 6,3 | 6.4 [ 63 374
19, 4,36 10 12N 53 3 | 612 — - 62 | — 64 | 84 {614 14
23 8.36 5 N 95 E |73 68! 68| 68 | €8 67| 68 |87 0,6
19, 936 -3 94N 9712 E | 7,2 69 | 67| - | es | 7.0 |69 0,3

La figure 2 reproduit les données de ce tableau. -
- Les séismes originaires de la zome active Sud sont inscrit mormalement en Europe. Par contre-
les stismes des zones médianes et septentrionnales présentent des amplitudes trop faibles. A si-

a5°g 100°£ 105°E
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Fie. 2. — Séismnicité de Buamatra (tremblemenis de terre normanx)
Répartition gévgraphique des valeura de D,

gnaler cepemant dans oette répartifon deux exceptions : le séisme du~23 aofit 1935 (4°1/4S,
WX E, D=13) et le séisme du 3 aohit 1933 (414 N, 96°1/4E, D =0).

La répartition géographique des valewrs mubles ou faibles de D et des valeurs positives im-
Jertaates. par rapport aux trois, courbes tracfes sur ka figure 2. (ligme dégal azirmrt, axes d'rmomalics
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%_ position du séisme par rapport A la constifuion pénérale des arcy séismiques. (9, p, B
)' . -- . .— . - el . ) . . e e . A
Qn est anrmé A penger que en dehors des granges divisions structurales ' actueliement sckiikdon.

cérigines régions présenbout encore damires hétérogénéités de struckure phas ocales ; il est'pmﬂ:&

1 - . 1 e

usel, que dans des zones séismiques partiaulitres D'énergie émise au_ foyer varic notabletpénd
pour quelques. séismes garactérisés la répartition..da,

e

_Je me propose d'éinfier ultéricuremen at
fackur D dans s différents azinnads, -

Magnitude ot intensité macroséismique dos secousses du Jura Souabe.

- 1L a'est pas imutile, -afin de montrer Ia difficultd du travail, de s rendre compte di phé-
roméne dans un cas particulitrement simple, Le Jura Souabe a éé le sidge, an cours de Pannée
1943 d'ushe §érie de secousses dont les detix plus importantes, lés % et’ 28 'mal, out atbéint respec
vement les degrés VII et VIII de Péchelle dés inténsités macroséismiqres, Outre ces deux séismes
printipam, o geand nombre de répliques -ont ét¢ inscrites par les stations du service séismolo-

glyue . du Wurtemberg (Stuttgart, Ravensburg, Messtetten), par les- stations suisses ¢t par Stras.

A

bourg. La comparaison des heurts d'arrivée des ondes Pg et Sg aux différentes stations permet

Laftirmer de fagont oertaing qmix erréurs & sitesire prés tous My #lsliies soat originaites '
méme hypocentre qui, en accord avec les, données macroséismiques, €st giné sous I triengle He
chingen,. Ebingen, Balingen vers. 4812 N, - 9902 E et 2 une profondepr de. 203 15 kilométres, Jai
effectté Jes mESures amplitides e -particufier sur les inscriptions. doumées par e grand pendede. .
de 17 tonnes de Stutigart, [a période des ondes était boujours conrprise entre 0,5 et 1 seconde ;-
Y grandissement de Pappareil varie poir ces périodes eatre 1000 €t 2200 de sorke que Pai pris

pour valeur mogenne 2000. Pai essayd de-compirer intensité macroséeniqie A Pépicentre L
avec le logarithme de lamplitude maximum (x) du mouverrent du. sol inscrit 3 Stuttgart, . Be;

tiblenit suivant doiine une- idée exacte de la divergence entre les différemtes mesures : -

1,8} Jog « =280
1,=7; log a =215

I, =6Ls ; loga=1,70

I,=64 61/4; log a=1,11; 1,10; 121; 1,25

I,=51/4 2 5Y; ; log a=0,70; 0,75 -
I—425; log «=132; 1,46; 1,55; 1,63; T;60; T,74; 1,85; 6,28; 0,2%; 040; 055.

Pour 1, compris entre 4 et 5, Pintervalle' de variation de I, étant wase? grand, it West pas &tore
- mant que les variztions de log « soient importantes, Malgré ocs variations il est remarquable de oong-,

thter que si on prend Ia moyenrie des rédultats (pour I, =4,5 on a Jog o =1,83) ‘on peut tracér uie
croite bitn définie qui rend compte de foates 1es valeurs de I, en fonction de Joga. On a:
I, =12logat47=12logp +45 '
. o = amplikede du sol en microns

f# = amplitude maxima inscrite par le séismographe (mm)

On peut esaayer de relier les valewrs de B 2 la définition de la magnitude donnée au début
de ce mémoire. On {rouve en tenant compte de la différence des appareils et de la distance épicen-
trale de Stuttgart (A — 36 km) la relation : e A

. ' M=log p-- 287
d'oit Péquation liant I, 3 M: o , : '
_ M=081—09
Or Custenberg et Richier (4) ont donné la formule swivante :
‘ M=061,--173

Ces deux formules sont notablement.:différentes, surtort en ot qul concerne le coefficient
de 1. Sion voulait obtenir la valeur 0,6 I famdrait que la relation Namt ¥4 o soit de la forme
L, =166 log B -|-constante, formale gui e incompatible avec les donaéts- fournies par Peysaim




de séismes du Jura Souwabe en 1943, 11 reste encore & signaler qfue les 4 yaleurs ohfenues 2
Raveasburg $’accordent frés. bien “avee celles de Stuttgart.

De la divergence constatée entre la forrmile &tablie par Gutenberg et Richter et celle i la-
quelle m’a conduit I'étude régionale ci-dessus il ne faudrait pas tirer argument contre la notion
de magnitude, Ceite notlon mous permet de classer les régions du globe non seulement d'aprés
la magnitude absolue des séismies: qui les Ebranlent, ainsi que lomt fait Gutenberg et Richter,
mais aussi d’aprés Ies-écarts 4 1a moyenne générale. La premidre répartition donne des renseigoe-
ments précieux sur Pactivité tectomique générale du globe, la dewdime permetifa sans doute,
quand les méthodes  seront plus’ précises, d’accroitre nos conmaissances sur la géologie régionale
profonde de la terre,

b
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" Etude sur les prmpnetes mugnehques .
des coulées de lave |
Appllcahon 4 la determlnahon des thalWégs Werrrams -
par Louls Gomnn
Résumé du mémoire de theése sontene le 16 février 1950 devant la Facalid dg:_ Sex de Sir . 5 3
Introducﬂon:.

. Clest.a la suite des travaux du savant italien Giuseppe Folgheraiter sur l'aimantation per-
snanente des vases d’argllc cuite, que Brunhes et David (1) (2) étudiaient & PObservatoire du Puy
de DGme Paimantation des bancs d’argile du pliocéne supérieur recouverts par les laves, et qu'ils
furent amenés 3 étendre leurs travax aux laves mémes, Moureaux, puis Mathias (3), en établis-
sant le réseau magnétique frangais, mettaient en évidence les anomalies varides duf Massif Centrel,
Coulomb (4), en 1932, montrait, en particulier pour le Puy de Dome, Vexistence d'un cHamp
perturbateur, la superposition d'une anomalie Iocale A une anomalie réglona{é et ‘1a’ variation de
cette apomalie dans le temps.

Aprés les importantes coniributions appol’téIES par les travaux de ]. Rothé (B) sur les for.
mations volcaniques ou sédimentaires, de Thellier (6), de Grenet (7) sur Paimantation perma-

nenie des laves, pai effectué des études géophysiques sur les coulées wolcanigques dn massif des .

Démes. La prospection a porté, dans le Puyde-Déme, sur les vallées fossiles d’Argnat, de Lou-
chadizre, de Riamaux, d’Aydat, de Ceyssat. Pour chacune, yai effectué des sérics de mesures des
composanies du champ magnétique suivant des profils sensiblement perpendicutaires aux divections

_ des ooulées, ce qui permettait, 2 la fois de fracer les jsamomales et de considérer, pour. les

inferprétations, des sections droites de structures cylindriques infiniment longues.

La premidre partie de ce travail se rapporte au caleul Jes anomalies magnétiques créées
par des siruc[mnes cylindriques. Par des: procédés différents, je précise certams résultats émomcés
par Haalck (8). '

La seconde partle comprend wme interpréfation des résultats des mesures effectuées sur dif-
férentes coulées de la chaine des Ddmes en mettant en évidence Paimahtation générale et les
possibili‘tés de détermination du substratum gneissique ou granitique,

Jai effectué ces étedes sous la haute direction de M. J.P. Rothé, qui a bier vouln me
prodiguer les conzeils =t les encouragements Les plus siirs. Je hii en exprime ma gratitude et
ma profonds reconnaissance.

je remercie particulitrement MM. Coulomb, Directenr deé Ilustitut de Phys:que du Globe de

Paris et Thellier, Professeyr 3 ce .méme Institut qui mont q:parté l’appm de - leur haute com-

. pétence, 7 -

Jrai: toujours tmuvé l’acmml le plus chateureux 3 PObservatoire dir Puy-de-DGme pour 1’exa-
men en laboratoire des échantillons. L=s conseils ot Tamitié dont m’honore s«on Directeur, M. Dessens,
miont permis de surmonter de sombreuses difficultés,

Que tous veuillent bien trouver ic Fassufince de mes remerciemeais les plus chaleureux.

L. = Calcul dos anomalies magnétiques dues & des .nﬂ'nﬂ_!m::yllnddquu

Que peut-on déduird des anomalies du champ magnétique terrestre quant & la profondeur
et A la forme des masses perturbantes? Telle est la question que se pose le géophysicien. Pour
y répondre, difffrentes méthodes ont &é utilisées. Je rappelierai, & cet égard, les publications.
de Nippoldt (9), de Haakk (8) et plus récerunent celles de Vestine et: Davids (10), de Tayloe.
{11), Kogbetliantz (22), Wantland (43), W. M. Jones (44), Ivan de Magnée et Pierre Evrard
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(18). Toutes ces méthodes suppusent une magnétisation unifopms ; ‘elleg élimjpent, sur les limites
d&smsm,ksméguhr%qﬁmmt éhedéﬁnﬂg&m&'mermntets’mpﬁqtmtauxﬁor-
mes  péoméiriques les. .plus  simples,
- Jemppomégaiumtdeammuhonngenesetmmlguéﬁwhonhmmgm appliquées
des cylindres perturbants trés longs par rapport & leurs sections droites. Je néglige le champ
démagnétisant en we:considérant que des corps peu magnétiques,’ec qui est le cas des Javes.
A.hlsi €n considérant dans lme coulée de lave autour du point M un élément de volume dy,

dont fe moment magnétique est dM I’lntensﬂé d’aimantataon
78

représente une anrrania’acn permantnte ot ure aimantation induite, ou la somme des deux, ou
‘la mapifestation d’un phénomdne plus complexe.

8 étant une section plane d'une coulée et o, X ¥ 2z un 'médre de référence of :

oz €3t la verticale dirigée wers-le ventre de la terre

ox est situé dans le plan de 12 section

oy erienté de telle: fagon- quiun - observateur étant plack sur oz la téte en haut, doit tourner de
ttmlte&gaucmpour appﬂqmrnx s oy,

i, h projection orthngnmle du vecteur Jsur le plan XaY.
Dés;lgnon-s par:

e. Pangle (O, OJ)

¢ Yangle (Ox, Qi)

~ ] la wvaleur de l’mbemsﬂ:é Waimantation. (fig. 1).

X - o
£

&

g - - ——

—
Tes mnqmsantea de ] sulvant les axes seront :
X=Jcos & cos ¢ .
'Y.=.joc|s 8 sin =
jsm 6

_ On damonﬁe que les compoﬁaniesr X, et Z, de Yanomalie pmdutbe par 12 masse perturbante
en un point- A (a, o, ¢} du plan xoz mnt donndes par Pune ou Pautre des intégrales complexes.
dx dz

_ _ X, —iZ =—2] (P} Q) SS,S “—*[(!_nHi(,_‘c)}‘z_

X, —iZ, =—2] (P+=Q)§ g

¢ (3—a) + z—c)
oit P=cos 6 cos e

Q=3sin 0
et oit C 'est e contour limitant la s‘echm S

l.omqne In section S est un corcle: out un rectanple les mtégrahons sont poss:hles ; elles con-
dsent 2 mn catalogue do ocourbes et A une série de relations entre X, et Z, permettant de
déterminer les profomgeurs: des ‘masses perturbaates, R
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SilaﬂdhnSestqmm,PMm&hmdxMMSMmuﬁlm
Jes abaques & -peailbes, ﬁhmmﬁémhsépaeroﬂ(is)mgmvhum
L’intégrale

P+ iQ
) . _:va-x’ 12 *—2] & [(x--n)-{-gs-c)]a dx dz . - -
sMerit : o R .
} ._?f_,_—‘iZ,— . -
T X==r c0fa
=T gina

Il est alors.possible de tracer dans le plan xoz une série de cercles eoneentnquesetderayons
tels que dam chague muille ainsi déterninée Pélément différentiel de Vintégralé préckdente soit
oonstant, Le pmbléme d’mterpvfkﬁon est s;inm ramené A un dépombrement d¢ mailles, |

Il = Etude des coplées de Royar ot d’Arguet
1a coulde basollique de Royat,

La vallée de Royat a € en partie remblayde par des ' éruptions voleamiques. Glangeawd
{17), qui ¢t particubirement intéressé i cette vallée, mlabe la mpﬂ‘pamtwn dn deux ou
hoswﬁéessépm&smdesﬂhvm&gak&smmmﬂbam&m

Des fravaux ont éé  effechués récemment en vue de capler las eaux clronlant i la partie . . .
dnférieure de ces coulées. Ils ont mis en évidence, au lien dit « Bomnefonds » deux couches de
laves séparées. par des alluvions, Le soclke granitique a &€ ateint & 22 midtres de profondewr -
sensiblement tlany Vaxe de la vallée (voir Profil A), fournissant ainsi une comnaissance. suffisamment -
-approchée du_thalweg souterrain. pour. qus. Lon puisse emvisager. uge. vérification expérimentale des
formules établies, '

Jai efféctué avec la Balance M.agnéﬁ-qae verticale de La Cour (BM.Z) et l& Variométre
“horizontal ((hiartz Horizontal Magnétomatre = Q. H.M.) des mesures des oompusanies du champ
‘magnétique syivant deux profils perpgadionlairés 3 la. coulée, Vangle de ces profils avec Je
Nord maguétique actuel ne dépassant pas 100, Des mesures ont ¢té effeciuées tant sur la coulée

" -elleméme qu'en dehors de celte-d, maiz il ne sera pas fait état dans’ le.s calculs des mesures sur
Ies laves, car leur interprétation {et ce ser2. une des conclusions de ce travail) est extrérrmen't déhca'ae
2t aléaboire.

Les résultats sont résumés. dans ks tahieaux cijomts (Tableauwx [ et II).

5

Etade du profil A,

Le‘*pmﬁl. souteyrain Sant connm dans’ sés grandes lMgnes, par les travam: de forage, }e me,
wh rPropoeé de déterminer ‘la polarisafion. g&i&a}e des couldes aingl que l’inteﬂsdé de’
o polafisation et de comparer fes. résultats: ohtenis avec ceux de BnthS = Da\dd (2} e égalgg%sﬂ%‘ -
.. aver by mestms que 'ai effechdées ‘wr “des’ prélivements.- SR
' Jai d’aberd appliqué la méthode des abagues & mailles an profil A en assimilant la struetive
¢achée a un triangle, la position du sommet S résultant des fravaux pwéoédcmment cités. (fig. 2).

Les caraciérisques correspondant au profil ‘A ainsi tracé somt: d’-uqe part; une polarisation de.

-méme direction et de rméme sens que Paimantation errestre mdh wgwﬁi d'autre parf, une-
intensité supplémentaire que Von peut évaliler, oomple deme dag M 8 120.10° o gauss. .

St 20 S i3
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Tableau |
"COMPOSANTE VERTICALE

ProrL A - Prorit, B
| No des z R No des | © Z )
stations | en gammas Anomalie stations | en gamntes Anomalie
1 ggg - 343 1 30912 — 208
2 — % _
3 39828 | — 292 g g’gggi ﬁ
4 . 30803 — 318 - =
5 39769 —. 351 4 39899 . | ~ 221
8 P18 | — ig ) 5 30824 | — 296
P oma | TR ¢ | mam | -
9 39380 — 540 . B
10 30471 — 640 . 8 36756 — 384
1 ; gg;gg —- ggg 9 30508 — 527
1 - 10 — 4
1 s | — 088 . . i g’gfgg o
14 30978 .~ 842 . : -
15 39871 T 449 12 39410 — T
18 30337 - Sgg - 13 20802 — 318
17 1002 <+ 14 ¥
18 42231 1 2111 42082 )\ + 1962
19 12938 4. 2118 15 41679 + 1559
20 40665 4+ 545 16 | 41570 | + 1450 .
2t 40597 4 477 17 40630 . + 509
) Tableav I
COMPOSANTE HORIZONTALRE
ProriL & '_ Prorir. B
_-N“, des H P Ne des H . i .
stations | en gammas{;' Anomalie stalions | en gammas Anonialie
1 21352 ' : , s
3 21248 ' - 4 o 21246 6
5 21235 — 17 ! . _ :
7 21208 — 4 3 21198 - 54
9 21178 - 3:—# '
11 20015 — . _
12 20540 | — 712 3 21182 70
14 18223 | — 2039 s
16 . 18867 ) — 1385 7 21140 — 112
17 18923 | — 2329

On peut supposer gue ke profil A utilisé ne correspond pas exactement 3 1 péalité, que le fond
de 1a vallée est plat sur une certaine distance, et que le profil passant par le point & (38’ =6m)
kst plus probable. On trouve alors ume inclinaison voisine de 63° ¢t yne intensité moyenme &ai-
mantation de 85.107% (L’augmentation du pombre de mailbes spodific peu la-direction d’aimantation).
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Fia. 2. — Coulée de Royat: profll A..

A P Y - . AT B c ot




o

—_ §3 —

Comparaison avec Pifude directe sur les prélévements: - : et R
Brunhes et David (2) avaient effectué, en 1903, phusiomrs prélévements sur les couiées qui
viennent d’étre ftudifes. Quatre prélévements sur la coulée inférieure avaient donné les résultats

sulvant: pour Pinclinaison et la. déclinaison :

Lave Inclinaison Déclinaison (Occidentale)
Lave no 1 6020 52930 + déclinaison (1903)
Lave ne 2 680 . 40°20 4+ déclinaison (1903}
Lave no 3 683 - 60+ déclinaison (1903)
Lave no 4 6850 42¢20 4 déclinaison (1903)

Par contre, un échantillon cubique découpé dans la coulée supérieure donnait une déclinaison
de 1° A Pouest de la déclinaison (1903) et une inclinaison de 59040, Ces valeurs pl:uvvent &tre consi-
dérées commie comppatibles avee les mesures sur le terrain,

Mais les conclusions de Brunhes et David mettaient également en .évidence une variation trds
grande (de 1 1 15) de Pintensitd d’aimantation permanente dans VPensemblé des échantillons.

Cette derni¢re conclusion, surpremante au premier abord, ne manquait pas d’étre inquistante
pour la validité des hypothises servant de base aux caleuls,

Jai ainsi &€ conduit i effectuer des mesures sur différents prélavements des deux coulées.
Jai utilisé pour cela la méthode et Vappareil i induction de G, Grenet (18) réinstallé i POb-
servatoire du Puyde-Déme par A. Roche, Certaines des mesures effectuées orrt été vérifices
par E. Thellier, 4 PInstitut de Physique du Globe de Paris.

D'aprés les remseignmements qu'il a ét€ possible dlobtenir, les prélevements de Brunhes et
David auraient porté surtout sur ks surfaces extérieuves des coulées. Je me smis done attaché
d'abord & mesurer VPalmantation de préldvements an surface ol j'ai trouvé également des variations
importantes (1 & 7), mais moins considérables que celies indignées par Brunhes et David.

Les résultats ont été différents en opérant sur des échantillons pris dans la tranchée ou le
puits qui ont éventré les deux coulées,

lis sont résumés dans les tableaux ci-aprés (J* aimantation permanmente en gauss ‘et k sus-
ceptibilité spécifique).

*

Profondeur Aimantation
Echantillon Inclinaison permanente kH x 1¢* (J' + kH) 104
& partit du =0} I

No 1 tm 61 57 18 75

Ne 2 . 2m 49 14.5 : 63.5
) go 3 2 m 50 77 17 94
o4 3m 59 15 17 62

Coulée Ne 5 3 m 50 50 14.5 64.5
supérieure Na 6 im 63c 63 1 79

i Ko 7 4 m 59 6205 64 - 235 .

f No B 5m- 0 24 14
s No 9 . 7m 80 13 73
L) Ne 10 10 m 88 19 107
. Goulée ] Nem 12m 86 20 106
inférieure ! Ne 12 14 m 90 i9 109
|‘ Ne 13 16 m 9z - 13 107

{Toutes ces mesures ont- &té effectudes tm;s heures au plus aprés les prélé\nemenfs);

La moyenne des valewrs obtenues pour P JkH pour la couke supérienre est de 77.10° gauss
<t de 0510 pour la coulée inférieure.




La coulée inférienre serait plus aimamtéé que la coulée supérieure, mals son adiaw""es‘t moindre
#ant donné s profondeur plus grande,. .
. En rsumé, ofi peut dire que l8s valeurs des aimantations déduites des mesures sur le terrair
Bt crlles mestirdes sur les échanfillons (couches superficielles exceptées) sont du méme ondre de
grandeur, Le . champ supplémeutane superposé au champ normal par la coulée de Royat €st compris.
enire 80.10°% et 00.10™* gauss et le profil. (A’} 9e trouve ainsi confirmé quant i ses possxh’hbés
d'existence,

Vallde remblayés & Afgiaf.

Cette vallée située dans Ja chaine des Ddmes au Nord-Ouest de Clermont-Fe:md aur le tem
foire de la commune de Sayat, a &€ recoirverte au pléistocéne par les projections wvolcanigues du
Puy de BI.eymas situé entre les Puys .de Jumes et de la Nugdre (fig. 3). Orientée sensible-
ment Owest-Est, elle est toute entiére cremsée dans les gneiss 4 cordiérite, le@ remblaiement est:
de 350 metres de large dams lz partie la plus Etroite.
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Fie. 3. — Esquisse géologique des environs d’'Argnat.

{: lerraing asdimentalres; 2: granits et gonefss; 3 : scurles voicapiques quater-
nalres; 4: andésltes, yuaternalre supérieur; 5: besaltes, quaterna!ra supériaur;
E basallss, quaternalre moyen 7: basaltes miocénes.

Les coulées se somt épanchées plus en aval au deld e 3a faille de Ia Limagne en wune-
dmmense patte d'oie recouvrant Jes sédiments olipockmes, Les eaux gui circulent sous les projections
volcaniques apparaissent dans les sources réparties sur le front de la coulée,

Le captage de ces eaux souterraines a conduit 3 Vétabliscernent de forages précieux pour-
Ies interprétations des différentes prospections. .

?rospecfwn magastique.
La prospection magnéfique s’étend sur un territcire de 600 métres. (Sud-Nord} et de 400
maires *(Est- l'}uest) e poin‘t central aya:rt approximativement comme coordonnées Lambe:rt
Wy = 653,100 _
Wy = 94,150
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- Te8 fevés topographiqees ont' 6 etfoctlifs’ dt tachéometre ef 4§ polits de. repire ont pérmis
@ companer des résultate’ obtenu¥ avec len” différentes' Balasices. ¢ - L

) Pour toute cetle zone il a ébé établi: -

1o. — une carte des omubes de mivesu 'de 5 m 1 5. m. :

2, — des courbes de AZ suivant des profila sensiblement perpendiculaires 4 Paxe de la valiée,

3o, — une carte des isanomales de la composante verticale {fig. 4).

Lz carte des isanomales synthétise les résultais obtemus sur Pensemble des différents profils
®t Jes points épars, La valeur de base adoptée (valeur Z, reiranchée de toutes les valewrs de Z

ARGINOTY.

— . posltheg % 2
RN T~ T

" Fua. & ~ Coulée d*Argnat.
Jeanomales de-la-composante vertieals.

pour avoir les anomalies) se réfere d'une part 3 la BM.Z. 37 de La Cour, et, dautre part, 3 Ja
date de 1949;. La valeur Z, a éi¢ prise de 40150Y par comparaison avec N réeesn de base, 3

Cette carte des isanomales montre :

ay lafliare des courbes

b) la distinction enire les régions 4 anomalies positives et ‘négattves

¢ les zowes' d’anomalies maximum positines ou négatives, :

Les anomalies négatives situées presque entibrement sur les versamts gmeissiques sont compri-
stis. vers Je -Sudentre 0 et 700 gamimas et vers 1¢ Nord entre 0 et 1500 gammas. Fllés encadrent
Lt coulée qui est. coiffée’ par les anomalies pusitives, C : -
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Cette disposition wa. rien de surprenant. On démontre en effet, que pour un platean d’épais-
spur 2¢ petite par rapport i sa Lm-geur 21, (fig. 5), les zéroz'de la fonction Zy sont. donnés par,
la formmule :

a"Q 4-2Pab —Qe* =0 (1)
avec =0 +b

A, .4 .

X e S5 B 0.
a 1
P SN _
- %8 ] 2¢
\ 08.b
¥z,
Fie. 5.

' Les deux valeurs 2’ et a” racines de (1) somt:

r [P
P— e — I 1t b?
a 3 o +1'+
P P
(L. 1 —_— " bt
a Q+\HQ,+ +

{valeurs trés voisines de 1 et —1 lorsque b est petit par rapport 2 1).

Il suffit alors d’imaginer simplement un remblayage de la vallée par uné série de plateaux
de méme axe en tenant comple de laction prépondérante des plateaux supérieurs pour se mendre
comptz que les isanomales négatives débordent largement la masse perturbante.

Dans lensemble, 12z isanomales se modélent sur les lignes de contact gneiss-bave qui sont

" caractérisées vers le Sud par les jsanomales voisines de zéro et vers le Nord par les isanomales

—100v. Sur la coulée les anomalies sont positives, mais irrégulidrement réparties avec de mom-
breux noyaux isolés, On peut se demander si oes irrfgularités sont en rapport étroit avec Jes
accidents topographiques des aimantations locales superficielles. Dans la région médiane o de
nombreuses mesures ont &€ effectudes en raison «du tracé de la galerie de captage, les ano-
malies positives sout d’abord comprises entre Ot 1000 gammas (région Est) pour devenir trés
grandes vers POuest avec 5 noyaux maxima. Cette dernizre régmn coincide avec la partie la plus
resserrée de la vallée, mais aussi la plus plane.

‘Aimaniation génsrale de la coulée,

‘Les différents profils montrent que toutes les courbes obtenues ont méme allure générale
On remargque qw’a un minimum important vers le Nord succbde un maximum plus grand vers le
Sud, et légtrement décalé 'par rapport 3 la partie médiane de la coulée.

Ainsi, lz paroi Nord de la coulée représente un pdle Nord et {a paroi Sud un péle Sud, avec
influence prépondérante de ce dernier. L'aimantation perturbanmte est engore de méme sens que
Paimantatinn {erresire,

Essai de "(fﬁ{fe;m}::_ts‘ar: de. la fopographic du socle  primitif,

Le probleme de la détermination de la topographie du socle primitif peut étre tenté en uti-
Hsant la méthode des abaques A mailles appliquée A différents profils, dont les parties souterraines
seront assimilées & des triangles compatibles avec les constatations effectudes dans les galeries de
captage et les puits qui, dans certains cas, ont atteint le socle prim#if.

Le “cholic des’ profils soutérrains pouvait s'effectucr sur Je wversant Sud 4.la fois par la.
topographie apparerite, ‘et pa les formations rencomtrées dans la galerie i Paplomb de chaque -




profil “Une voife eBe que Ak Gt ainsi détermiinde, a droite’ Bb &t facks ey
jiw

compte des données magnétiques. La méme opération étit possible
wersant Nord {fig. 6).

Fic. 8

Dfautre part, Pirrégularité des mesures sur les laves impliquait encore Pimiilisation des ano-
‘malies trouvées en dehors des couldes.

L'alture générale des courbes, les prélevements doat @ sera fait &fat ulérionrement, -des
oonsidérations analogues 1 celles évoquées pour la vallée de Royat conduisent & supposer le
magnétisation de la coulée sensiblement de méme direction que. Painantation terrestre,

Des' sections wonnales 3 1a coulée faisant un angle voisin de 300 avec le Nord magnétique
actuel, 'ai pris comme valeuwrs movemmes pour Q=sin ¢ la valeur 0,88 et powr P=or0s 8 tmss
Ia valeur 0,41, ce qui comduit 3 wne inclinaison de 62 Il restait donc A déterminer les profils
souterrains de felle sorte que les valeurs théoriques correspomdent par affinité aux valeurs pra-
fiqrees.

Sans enirer dans le détail des confromtations, il miest apparu que les profils ainsi obtenus
étaient les phus plausibles.

Pous les profils F et D les flancs Sud étaient déterminés par les formations géologiques
renconirées par la galerie, (fig. 7 et 8). : C

- - [’ -

Fia. 8. — Coulée d'Argnat ; prefil D.
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uespnqimmsamsi détenmnéesﬂeh surface du sol au pqintkplutbudelamﬂ&
gont ;

" Pour tpf\oﬁl F 33 matres.

Pour le profil D: 39 métres,

Enfin nous reirouvons pour chacun des profils, laxe de la valiée i Vaplomb des zones d'ano-
malies positlves maximum avec parfois’ un léger décalage de ces points vers le Nord ce qui est
tout & fait conforme i la théorie, -

Comme 2 Royat des prélevements ont &t¢ - effechisés 3 différéntes profondeurs. En partiadier,
it a &¢ rencontré 4 30 m. de pt'oﬁmdﬂr i ka base de Ja 3¢ ocoulée toute une série de blocs de
gneiss cuits par les laves et encastrés dans celles-dl

Je donne ici les résmMfats obtenus sur trois échantilions. Les échantillons 1 et 2 paraissant tris
cuits (rouge foncé) le n= 3 caseé 2 momiré une partie centrale mon cuite,

!
”Blocs de gnelss! Inelicaison I X W kH x 10¢ {(J+EkH) X ltiv'1
Ne 1 62e 59 8,6 47,6
Ne 2 G ’ B 4,1 ) 394
Ne 3 . 2,5 1,2 T 8,7

Enfin lea pouzzolames et sables vnlr:amques ayant des épaizseurs de 32 4 mitres, inbercalées

eatre I'e!_;‘ diffsrentes coulées avaient des, susceptibilités telles que kH éait compris entre 6,107
€ 18.10

] résuli: i que l’amantaﬁon des prélevements est de beaucoup supérleure A Paimantation
trouvée sur les pmﬁla Or, les profils thouvés ne deviennent plus possibles s'ils sont réduits.

Cette anomalie disparait’ ¢i Pon faft infervenir les considérations géologiques, La vallée d’Ar-
gnat n'a pas '€ remblayée comme celle de Royat par des coulées de lave compacte mais par des
coulées de Tave de’ quelques mdtres d’épaisseur séparfes par des projections (sables volcamiques,
pouzzelanes)’ daont le magnétisme permanent est mul, Pour oces projections la susceplibilité seule
fntervient.

On est condult naturellement % penser que il n’y 2 pas de désaccord entré les aimantations
des produits volcaniques dans leur ensemble, et les almantations mesurées sur le ferrain, les
difficultés de détermination des thalwegs se trouvent mmultipliées et que sams la présepce des
sondages on ne peut qu’aboutir i des résultats fallacieux,

11 est intéressant de faire état des contrdles que M. Thellier a bien voulu effectuer sur certains
échantillons de Royat et d’Argnat,

Pour la plupart des échantillons de Rovat, les directions d'aimantation avaient -complétement
changé. (J'avais moi-méme constaté cela au bout de quelques semaines),

En ¢ qui concerne les valeurs d'aimantation permanente J° et des susceptibilités k, les valeurs
trouvées par M. Thellier étaient plus faibles que les miennes, _

Il est probable que pour oés roches 3 aimantation instable, l'aimantation réefte de Péchan-
tillon en place est, surtout aprés un long séjour dans le champ terrestre, plus grande que celle
qui est mesurée, toutes les opérations de fransport, en particulier celles en chemin de fer, ayant
tendanoe 4 Ja diminuer.

Il en résulte que la comparaison des directions d’aimantation sur lbe terrain et sur les pré-
levements me peut avoir de valeur interprétative sérieuse (excepiées les mesures sur les gneiss
cuits). Seulez les valeurs de J et kH gardent un intérét certain,

Canclusion,

Ainsi pour les deux valldes- remblayées de Royat et d’Argnat, les méthodes utilisées ont permis
de constater que Paimantation générale dirigée suivant le champ terresire est de beaucoup supé-
ricure en intensité a Vaimantation. induife par ce champ, les préldvements, et surtout les préle-

vements en profondeur prouvent que cetbe aimanfation surajoutée .est en grandﬂ partie due i
Patmantation permanente des laves,
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a’ont apporié ka preuve que Is interprétations sont facilitées, A Ia fois, par des prospections 3 dis-
tances convemables des maeses perturbantes, et par Putibsation de-la oomposante verbjcale plis
sénsible que la composante horizontale, Comme le dit J. P. Rothé (B) « La prospection magnétique
directe apparait comme ur moyen simple de déterminer Paimamtation permanente des fions ba-
saltiques, On pent méme dire qu’elle y réussit mieux: que lexamen au [laboratoire d’échantilfons
Técultés sur place, parce que les mesures mettent en Svidence 1me moyenre des effets des diverses
parties dun ensemble souvent hétérogine s.
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BIBLIOGRAPHIE DES TRAVAUX FRANGAIS
RELATIFS ‘A L'ANNEE POLAIRE 1932-1933
| PAR . J.-P. Romne .

Directour de ¥lnshitut de Physique dv Globe de Strasbourg
Membre de Fexpédition du Scoresby Sund .

‘A la demande du Docteur Lasirsen, chargs ds lo Direction de la Commisslon de lguidation de

« PAnnée Polaire Internationale 1932-1933 », '@ #abli ume bibliographie auss! compldte e

possible des iraveux des missions franpaises, bibliographie que je crois bon de reprodulre icl.
La participation frapgaise a PAnnde Polaire comporiail ane mission principale de 15 membres
qui séjourna an Scoresby Sund, sur la cdte orientale da Qroenland du 26 juiliet 1932 au 16 aobit
F033 ; cette mission étaif aux ordres da Liegtznant de valsseau Habert, tué en 1945 dans uns
-ratasirophe asrienne. :
- Deux auires missions 4 effectif rédult furent charghes ‘Weffeciuer dos observations mstéo.
rologiques & Tamanrassel (Hoggar) et & Bangui (AEF.). :
" En omire je rappelle seulement icl powr mémoire les pablications se rapporian! auyx obserya
fions faltes en Frence pendant PAnnéz Foluire - observations pormales du résean météorologique
de POfties National Météorelogique - observations météorologigues, lancers de ballonssondés et
de ballons piloies effectués par Plastitst de Physique du Globe de Strasbourg {publiss danms
les annugires 1932 et 1933 de cef Institut} ; enregistrements effectuds @ la stalion magnétique du
Val Joyeur (publiés dans les tomes XII et X1 des Annales de Dlnstitut de Physigue du (ilobe
de Paris), ele...

Sirasbonrg, mal 1950. .

. — PUBLICATION OFF{CIELLE

La commission dationate francaise. de PAnnée Polaire a publié trois volumes intitulés -
ANNEE  POLMIRE INTERNATIONALE 1932-1033, PARTICIPATION FRANCAISE. -
Les arficles contenus dans ces trois volumes sont détaillés ci-dessous.
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~ Introduction, p. 1.
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376, 21 figures. . o
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pp. 407-413. : ' : .

"2, — Volume 1I, GauthierVillars, éditeur, Paris, 1938,

o A Ravviiuer, Electricité atmosphérique : 1, résuliats des observations du champ ¢lectrique &

Ia station principale, p. 1-21; II, conductibilité et courant. vertical, résultats pp. 22.28 ; 11,
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|~ 153183, 12 figupes.
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 Scoresby Sund, pp. 187-234, 23 figlires, 3 annexes,
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‘3 - Valtune Hi, Gs:tlnervllhrs, éditeur, Pans, 1041,

UL Touerna, Rapport sur les.trava . biologiques efﬁecbués att Scoreshy - Sund PL-. ma, 55.
{. .- figures,
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. L. P. Rotue, Stepeture et morphologie du Groenland au voisinage du Scoresby Simd, wpp ‘89..
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' R. Bureay et R. Fawietaz, Les -atmosphériques pendant UAnnée Polaire 19321933, bp. 201-

356, 6 fzgmﬁ et trés- nombreuses reproductions de courbes,

_ .II. - ARTId.ES ET NOTES SCIENTIFIQUES
rédigds par les membres des missions du Scoresby Sund et de Tamanrasset

4 — ADavviLLier, Observation des aurores polaires au Scoresby Sund pendant PAnnée Polaire,.
.Comptes-Rendus de PAcadémie des Sciences de Paris, tome 197, 1933, pp. 997-1000.
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de P Avadémie des.Sclences de Paris, toipe 107, 1033, pp. 780-781,
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pp. 1330-1341, ' '
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tome 197, 1933, pp. 17411744, :

 8.— A, DavviLLiEr, Recherches sur Pozome atmosphérique au Scoresby- -Samd pendanf PAnnée
' ‘Polaire, Bulletin de 1z Société fran;aise de Physique, Ne 347, 1« Déc. 1933, pp. 15681588,

‘@ A, DavviLier, Recherchies sur le¢ tayons cosmiques effechiéés au Sooresby Sund pendant
YAnnée Polaire, Bulletin de la Sociélé frangaise de Physzq.:e, No 348, 15 Dréc. 1933, pp- 1675-
1608,

10, — A. Dauvituier, Aurores polaires et rayons cosmiques, Bullelin de la Secléts frangaise des

" Electriciens, tome 4, Avril 1934, p. 383. _

4%, — A, Dauvviinier, Aurores polairés et rayons cosmiques, PAsfroromie, 48¢ année, 1934, pp.
105-110, 153-167 200-214, 23 figures -ef schémas, '

M — A DAUVILLIER-, Ftude deés aurores- polaires au Scoresby Sund pendant PAnnée Polzire, Bul--
letin de lo Soci#té frampaise de Physigus; No 356, 4 Mbi- 1934, pp, 0BS095:
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13, A DAUVILLI'.FR. Stmnge Soumis frqibt Teilafd Iu: (hufﬁlahﬁ " Nature (London), tome 133;_ -
" Juin 1934, p. 836. . 8

44. — A. Davviirer, Les travaux acientiﬁques de PExpédition frmcmsc de 'Année Polaire, (Con-
+ férence radiodiffusée), Bulletin. mensael de PAssoclation fra.wuise pour & Avircemeni des Sciences,
N° 126, Ia.nwer 1935, Pp. 1-7

15 — A. Dauvituer, Sur les phénoméues électro magnehques produits par le soleil sur fa- tam! '
- Gerlands  Beilrige zur Geophysik, tome 42,1934, pp. F1L

46 —'A." DauvviLuiEr, FEtude des aunores polaires am Scoresby Sund pendant P'Annéé Polau'e,
' Journal de Physique, Série VII, tome 5, 1034, Pp. 398412, 21 figures,

417 — A. DAUVILLER, Recbemhes sur les rayons cosmiques effectndes au Scoresby Sund pendani
‘PArmee Polaire, Journal dz Physique, Série V1I; tome 5, 1934, pp. 640648, 18 figures.

48 A DAUVTLI.IER. Recherches sur Porone atmoephénque effectuées au Scoresby Sund penda.llf
I’Année Polaire, fournal dz Physigne, Série VII, tome 5, 1034, pp. 455463, 5 ﬁgures I

48, — A. DavviLir, Etude du champ &ectrigus, de Pionisation atmosphérique et du ooura:nt ver-
tical au Scoresby Sund pendant PAnnée Polaire, Journal de Physiqus, Série V1I, tome 6, 1933,
Pp. 420426 ; Séree VII, tome 7, 1936, pp. 40-48, 15 figures, . S

20 ~ A, DavviLeier, Fiude du champ €lectrique, de lionisation atmosphérique et du couramt ver-
'_hp.al an Scoresby Sund pendant PAnnée Polaire, Comples-Remidus de PAcadéimiz des. Scwam
de Paris, tome 200, 1935, pp. 2209-2211

m — A, DavviLt-er, Etude du champ électnque de Vionisation atmosphérique et du courant wer
“tical au Scoreshy Sund pendant PAnnée Polaire, Builetin de la Société frampaise d- Physigue,
Ne 376, 5 jillet 1935, pp. 1035-1045 '

2% — A, DauvviLLieg, Sur le dosagé de’ Yozone atmosphérique, Compa:amun de méthodes spectrg.
‘graphiques €t chimique, Comptes-Rendus de PAcadimie des S(:termes dz Paris, tome 201,
103::, PP 679-680.

- —-\4 Dovaver, Quelques observations sur la propagation radiodlectrique pendant TAnnée T-'b
lmre au Scoresby Sund, I’Onde e!ecmqu , juillet 1934, pp. 277-288,

24. — M. Dovouet & R. Bursau, Sor les variations diurnes des atmosphériques pendant la mudt
polaire, C‘omp{es -Rendus de PAcadémis des Sciences de Paris, tome 100, 9 juillet 1934, pp.
160-163.

25 — R. FaiLeraz et R. Bureau, Les enregistrements d’atmosphériques & Tamanrasset (Hoggar)'
a1l cours de UAnnée Polaire, Comptes-Rendns de PAcodémie des Seiencss de Poris, tome 199,
30 juillet 1934, pp. 376-378.

26. — R. FawLL eTaz, La radiation mlam& et le trouble atmwsphérique a Tamanrasset (Hoggar},
- <Mémorigl de PON.M. de France, Ne 26, 1937, T4 pages.

‘@7, — ]. Hasert, L’Ammée Polaire 1932—1933 Bulietin de la Saaitd d’Eﬂcauragemenf d t:rzdusarf;
" wafionale, 1932, pp. 459470, 3 figiwes.

Expasé d: Porganisation de, l’expéd‘m-o-n francaise <t aes rechert:hes El eutrepmudre

38 — J. HaperT, Travaux de resut.irhﬂn relatifs aux aurores polal.ms, Bul!e!m de la Société
' fm.r:pmse de Physique, No 356, 4 mai 1934, pp. 9951015, "

'29 — P . Le Meénaure et P. Tcheanakorsky, L’alimentation des Esqmm.mx, Builefin de la So-
T teidté - Scientifique d’Hyg:ém? alimentairz, tome XXIlI, No 1 et 2, 1934, § pages,

@0 — P. J. Le MemauTé, M. A, MacHEBOEUF, - P. TcHERNIAKOFSKY et H. CHErrer, A pmpos de la
- maledie des Conserves, B::Ilr'rm de U'Avadéimic de Médecine, jome CXI, No & (13 février 19’34),
8 pages. . .
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31.— P, J Le Meravrt et P. TcHermaxorsky, Quelgues oonxidéraﬁous sur la msn!og:e des Es-
quimaux du Groenland oriental, Lz Presse médicale, N° 24 (24 mars 1934), 15 pages, 4 photos.

32. — J. P. Rome, ‘Observations magnétiqes au Scoresby Sund pendant ¥Année Polaire, Compizs-

Rendus de O Académie des Seiznces de Paris, tome 197, novembre 1933, pp. 1057-1058, 1 figure.

33. — . P. Romse, Observations morphologiques au Scoresby Sund, Compfes-Rendus de I Académiz
des Sciences de Paris, tome 197, 1933, pp. 1443-1444,

84. — ). P. Rotht, La participation francaise 3 PArmée Polaire Internationale (Conférence ra-
diodiffusée), Bulletln mensuel d2 U Association {rangaise pour & Avancement des Sciznces, N° 121,
Mai 1934, pp. 307-313. . '

35, — ]. P. Rom, Etude de quelques problemes de magnétisme terrestre, explication de Ia
variation diurme du champ, Bulleiin de la Société frongaise de Physique, 1935, pp. 1488-1498.

38 — |. P. Rotme, Quelkques résultats péophysiques et quelques traits géographiques du Sco-
vesby Sund, Bulletin de tz Société &Enconragement & Pindusirie nationale, Paris, avril 1935,
pp. 233-251,
Conffent un rémnié sur les observatioms méidorologiques (somdages de vent et radio-sondages)
Fattes au Scoresby Sund

37. — J. P. Rome, Observations mag-néﬂques au Scoresby Sund pendaalt I’Année Polaire, Annalzs
de Plusiitué de Physique du Globe dz Paris, tome XIIL, 1935, pp. 98140, 13 figures.

. — J. P. RoTrE, Sur la variation diurne des éléments magnétiques au Scoresby Swund, Terrestriol
Muagnetism, Vol. XL, juin 1935, pp. 165-172

89 — P. Tcherwakorsky et P. | L Meéraure, Qwelqwé\s déterminations ¢ groupes sanguins chez
des Esquimaux de race pure (Chte Est du Groenland), Comples-Rendis de la Soclété de Bio-
logie, 18 novembre 1933, tome 114, p. 878-879.

40, — P. Tenernaxorsky et P, J Le Me#nAauTE, La question des groupes sanguins chez les Esqui-
maux. Quelques déterminations chez des indigimes de race pure (Cdte Est du Groentand),
Revie anthropologigue, 44c anmée, Ne 1.3 (Janvier-Mars 1934}, pp. 61-70, 2 cartes.

41, — P. Tcurrniakorsky, Notes suc ks Esquimaux de la Cote Est du Qroenland, Médapine 36,
No 6 (Mars 1936).

42 — P. Tcueawa, Considérations d’Anthropologie physiologique sur les Esquimaux. Alimentation-
Maladie des voies respiratoires-Groupes sanguins, Bulletin de la Soclété d’Antkropazogie de
Paris, tome 111, 1Xe série, 1941,

43 . — P. TcHErRNiakOFsky, Sur les rémultats biologiques de PExpédition frangaise de 1’Année Polaire
(Contérence radiodiffusée), Bulietin mrensuel de PAssociation francaise pour U Avancement des
Sc.erzces, Ne 121, Mai 1934, pp. 315-320.

&4 — P. Tcuermakorsky, Contribution 3 Pitude ornithologique -du Sooreshy Sund, (Céte Nord-
Est du Groenland), L'Oiseau ef la Reivuwe jrangaise d'ornithologie, No 3, 1939, pp. 321-363, 1 carte.

AB . — P. Tcuerna, Diagmose et descriptibn de Cottns Seorpius [, provenant de la CoOte Est du
Groenland (Scoresby Swnd), Balletin de lo Socidté Zoologique de Framce, T. 73, 1948, pp. 4962,

Il. = AUTRES PUBLICATIONS FRANGAISES RELATIVES A LANNEE POLAIRE

46 — J. B. Crurcor, Compte-Rendu du voyage au Scoresby Simd pour la préparation de PAnnée

Polaire, Fompfes Rendus de §Académiv des Sciences de Paris, t. 193, 1931, pp. 414-415.

47 . ——J B, Cmncor, Rq)por't prehmm'ure sur la campagne du Pourquoi-Pas ? en 1931, Auna-
les hydrographigues, 3¢ série, volume XI, Paris, 1932, pp. 57-90.
Contient les résulats de lexpédition de reconnaissance chargée de déterminer les emp}accmmts
des abservatoires ie Pexpédition framcaise 1932-1933.

48 — J. B, CusreoT, DAunée Polaire, Terre, Air, Mer, Paris, mai 1932, pp 337—355




49, — . B. Crncor, La station, francaise ' de VAnnée Polaite 19324938, Bulledn de P Associafion
des géographes francais, Paris, février 1933, pp, 3040 ' ' o

BO. — J. B. CHarcOT, Rapport . préliminaire sur la campagoe du PourquoiPas? en 1932, Anna-
les hydrographiques, 3 série, tome XII, 1933, pp. 1-61, o i
Contient un récit du voyage @installation de Pexpédition Francaise : éude des Elaces de terre et de
~" mer; stations hydrologiques du « Pourquoi-Pas? » et du « Pollux ». ' o

54. — ]. B. CHarcoT, ’Année Polaire 19321033 - historique et organication matérielle, Ansingire
© dg Burean des Longitades, Paris, 1933, A, pp. 1-24, a

52, J. B. Carcor, Rapport préliminaire sur la campagme du Pourquoi-Pas ? en 1933, Ananles

hydrographiques, 3 série, tome XIII, 1934, pp. 1.71. :

Contient le récit du voyage de retour de Pexpédition frangaise de I’Anmée Polaire ; mesures d§
salinité et tempérafime de leau de mer; carte de Pétat des glaces, ] . ’

B3. — P. Dimisuews, Lubrification des montres €t autres appareils fonctionnant - sx basses tem-
pératures, Annales francaises de Chronomitrie, 1935, 46 pages, 41 figures,
Contient de nombreuses photographies d'appareils employés par Pexpédition frangaise cii Scoresby
Sund ; renscignemests sur les lubrifiants utilisés . par Pexpédition : -
54. — L. Gam, L’Annde Polaice et 1a participation francaise dans la zone arctique : résultats de la
- campagne du Pourquoi-Pas ? au Groenland, Revae scientifigee, 1932, No 9, pp. 257-269, 10
figures. ' '

L'article conticnt les résultats de Dexpédition de reconnaissance ot en particulier les tours d’horizons
‘faits aux emplacements des observatoires de Iexpédition 1932-1933. ’

56 — Cu. MavraN et J. Devaux, Etude de la conductibilité élecirique de 'atrhosphire au cours
dun vovage au Groenland, Annmales de Pinstitat de Physique de Globe de Parls, tome X1,
Paris, 1933, pp. 85-87. ' '

58, — Cn. Mauraiv et J. Devaux, Etude des noyaix de comdensation atmosphériques au oourg
@'an voyage au Groenland, dmnales de Plustitnt de Physique du Gilobe de Paris, tome XI,
Paris, 1933. pp. 8839, i

*B7. — Ci. MauraIN et J. Devaux, Etude sur la radiation globale au Groenland (Scoresby  Sund,
lat:: i), Annzles de Pinstitut de Physique du Globe de Paris, tome X1, Paris, 1933, pp.
90-92. ' '

58. — CH. MauraiN et J. Devaux, Etude sur la conductibitits £€lectrique atmosphérique, les noyauk
de condensation et la radiation solaire au Groenland (Scoresby Swnd, lat, : T0os), La Métsorpls.
ghe, juiltet 1933, No 100, pp. 261-264, R b : P

P
. ! . P | .
B9. — Cn. Mauraiv, E’Année Polaire 1932-1033, Organisation générale et travaux scientifigues,
Annuaire du Burear -#e$ Longitndes pour Van 1935, B, pp. 122, '

80. — Pu. Wenntt, La participation de POffice national météarologique 4 PAnnée Polaire Infer
nationale 1932-1033, la Métdorologie, février 1934, Ne 107, pp. 5785, 14 figures,

: Llarticle comporte une description résumée des appareils wtiisés (radio-sonde ONM., gircuetie Pg=
} o -pilion, actinomtres).

1

61. — Pn. Wenrte, L'activité aérologique de la France pendant PAmée Polaive, Pablication No 27
de POrgansation Météorologique Internationale, réunion de Friedrichshaffen, 1934, Anlage XXXV
A, pp. 126133, : . R '

IV. — OUVRAGES ET ARTICLES DE VULGARISATION
destinés au grand public

Ces ouvrages et articles contiennent une abondante docunmentation ‘photographique’ sur Pins.
fallation de I'Expédition du Scoresby Sund et sur les appareils utilisés, '

:
] .

! €2, — J. B. Crarcor, lJ. Haszrr, M. Bereux, Les quinze mois polaires de quinze jeunes hommes,
- © < Je saisdout », Ne 354, juin 1935 pp. 160-164, 19 photos,




03, — P, Devaux, }:’Annéa Po]mﬂf Lz Nature (Paris), Ne 2895 15 déuembre 193‘2, 'pp 520-526,
17 phﬂﬁoa ’ .

84, — P Dumnn, Derritre la banquise, (La mission polaibe  frangaise 1032-1933), un  volume,
La Nouvelle Soctété d’Edltms édrﬁwr, Paris, 1933, 256 pages.

85 . — Favre (Liauteuant de vawseau), La mission du « Pollux » et du « Baunqtm-Pas‘-‘ » an Soo-
vesby Sund, Revue marifime, 1933, pp. 145-175, 12 figures, \
Historique duw transport ef de Piastallation de expédition frangaise en 1932,
88 . — Favee (Lieutenant de vaisseau), Le voyage du « Pollux » au Scoresby Sund (1933), Revue
Maritime, 1936, pp. 51.70, 8 figures, '
Contient deux cartes de D'état des glaces emtre Tlslande et le Groenland en juillet e =0@t 1933.
87 - ] Haserr, Que nous apportera Pexpédition francaise de PAnnée Polaire 193219332 Re-
wee La Scierce et la Vig, N° 182, Aofit 1032, pp. 125133, 13 figures,
Article de walgarisaifon ; p}wéos des -appareils emportés par lexpédition francause :
— J. Hasert, Une expédition. p-olmre framgaise au Groenland, Monde ef Voyages, Ne 69, 1% no-

\'Embre 1933, pp. 271275 et Ne 70, 15 novembre 1933, pp. 204-206; 17 photos.
Phobos présentani leg installations de 1o station frangaise,

09 — I Haaza‘r Les régions p()l.au‘!es, pays du soleil, PAstronomie, 4% amnée, 1935, pp. 57-72,
9 photos.

70, — V. JovoLa, Ce que nous a appris. 3 son refour la mission franf;alse de PAnnég Polaire, La
Science et la Vée Paris, ]a.mnier 1934, pp. 3741, 1 fig. horstexte et 3 fig. dans le texte,

74, — ]. Lasapi, L’&Irudle des a:urones boréales et des rayons cosmiques, L'/astration, 28 octobre
1933, pp. 283-284 4 figures;
Contient le schéma de Vappareil envegistrewr 'aurores,

72. — ]. P. Rome, Avec l’:e)q)édltbon frangaise de VAnnée Polairle Pillusiration, 28 oclaobre 1933,
pp. 282-283 et 285, 10 figures,

73 . — R. SimorreL, La préparation de PAnnée Polaire, Pexpédition du « Pourquoi-Pas » et du = Pol-

hix », Le Mirolr dis Monde, No 136, § octobre 1932, p. 3-5 et Ne 137, 15 ocicbre 1932, pp. 514-
522 ; 22 photos,

74 — ANONYME, La station frangaize de PAnnée Polaire au Gmenland Plilustration, 8 octobre 1032,
pp. 194 et 195, 6 figurss. .

V., — DOCUMENTS ET MANUSCRITS NON PUBI.I!':S

Une partie des documents météorol.oglques originaux (carnets et diagrammés d’observations, dia-
grammes de sondages, ete...) et le manuscrit préparé par le lieutenant de va:sseau Habert ont dii
2re détruits pendant la guerre dans Pincendie de la base de Tumis, .

On trouvera guelques renseignements météorologiques sommadres (types de sondages, mesures
de températures par radio-somdes) danms la publication no 36 citée cidessus. o

Y. — FILM

Un film a é¢ fourné par ks membres de Pexpédition et est consacré en partic aux mesures
sclentifiques,

Ce f{ilm intitulé « Mission Pclaire », tiré en format normal (35mm} et postsonorisé, a été
réalisé avec la oollaboration de Gaumont-Franco-Films-Aubert et est actueflement exploité (mai
1050) par Franfilmdis, M. Beawvais, 70, rue de Ponthieu 2 Paris.

Sa durée de projeciion est denviron 50 minutes,
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 Quelques ‘mesirés ‘radiogéslogiques @
“dans les Vosges hercyniennes
.. Comparaison des appareils -KglhBrstar,_ gammaphone e gammometre -

PAR J.-P. RoTht ET E. PETERSCHMITT
lastituf da’ Physique du Globe de Sﬁo'sbourg '

Antroduction,

"Des 1034 E. Rothé sétmit. demandé « si les. faibles activités des couches péologiques -ou
des roches pourraient étee différenciées sur le terrain grioe 3 Ia anéthode d'ignisation par les
rayous gamma i Vintérieur d'upe chambre cuirassée ». Les premiers essais exécutés dans les
Vosges alsacienmes aux emvirons du Hohwald furent conchunts (4). E. Rothé et ses éloves (Mme
A. Hée, D. Milcoveanu) prospectirent ensuite de nombreux terrsins des Vosges et du Massif
Central. Toutes ces mesuses furent exécutées avec un &lectromdtre Kolhérster. On trotwera les rémil
tats de ces prospections résumés dans un ouyrage récent (2). _ :

Le développement des recherches _atomiques, la nécessité de découvrir. des minerais riches en
corpé -radioactifs 2 amené i construire des appareils portatifs basés sur Pemploi des tubes-oomp-
teurs “Geiger-Miiller : Cest ainsi que furent mis au point ks gammaghonss et s gammamdtrss
du Commissariat francais 3 VEnergie Atomique. S

Il oous a paru intéressant de comparsr sur le terrain les imdications fournies en méme temps
par 4n gammaphone oWl un gammamgtre, et par la chambre diomisation de Kolhdrster. On
trowvera ici les résultats détaiflés obtenus en 35 stations doat quelquesmmes avaient déjd Bt€
-ocoupées et étudides par E, Rothé il y a 15 ams, . :

l. = Comparaison élcetromifro—gqmmcﬁhon.

En vingt ot une stations le gammaphone et la chambre d’ionisation ont été placés Tun i
-¢6té de Vantre sur le bamc rocheux & mesurer; le mombre de chocs entendus au gammaphona
& £té en général noté chaque mimde pendant am moins O minutes ; le déplacement des fils
de quartz de DPélectromdtre Kolhbrster a &t¢ mesuré =5 bout d'une ou de phlusieurs périodes
-ge 10 minutes. ' SR : . o

Rbsultats dos mesures. (20 mai et 8 julo 19506)
" Poar chaque station -om indigue : . :
/&) Bemiplacement et les coordomnées dans le sysitme de quadriliage  Lambert « zone Nord d __
Chrerre > (Cartes am 1/50.080¢ ou su 1/20,000: de Plustitut géographique mational, fuhllé
- Saint-Di¢;, ‘Motsheim, Sélestat, Gérardmer et Munsier). : SR
b} Iz nature de 14 roche en place. - B
€) Jes lectures n, et n de la position des fils de Vélectrométre au déput et A Ta fir dun inter.
valig de temps T égal A 10 minutes; si ot intervalle de femps entre Jes deux Jechures est plus
long, Ta durce T est indiquéc entre parenthises, Le pombre K dfionsem3/s. est, d’zpres Miko.
YOam (3), domné par: K=875. AV, avec AV=23 2"
S ‘Pour ‘T=10 mimutes, on a sensiblement K= 2(, —m,).
. d) Iue_m;mbre de choos par mimee entendus au gammaphone €t la moyenne N des différentes me-
' U swma ) Jorsque Pintervalle de mesure différe dune mimute, le nombre de mimites est indiqué

e S e e iy o B
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e) le nombre K Pions<md/s. mesuré par E. Rothé et Mme Hée au méme nem-planement ou dans uk
mplacexmnt voisin, .

A. — Massir by HoHWALD—SAINTE-ODILE

Ees mesm‘es intéressent des ferrains granitiques (granite type Andlau), des cornéennes et
Je grés vosgien, .
4. — a) Vallée de la Kirneck, au lien dit Holizplatr, au sommet de la butte isolée ; X =475,500 ;.
Y =179,055.
, &) Qranite d’Andlau, porphyroide, & grosses orthoses roses.
) 76,2—708; K=108 '
d) 57 (3); 65 (3} ; N=23,3
4 bis - ¢) Méme station, sur la roche 4 no au flane de la buthe X= = 475,505 ; Y =179,055
b) -Crenite o’ Andlau, porphyroide, 3 grosses orthoses roses,
¢) 806 —-T740; K=132
d)y80 (3); T3.(3); 4 (3); N =251
2. — a) Carritre de cornfennes an gramd tournant de la route de la. vallée de la Kirmeck ;:
X 474,060 ; Y =179,700.
5) Cornéennes (schistes de Steige métamorphisés)
£) 02— 654; 696—0646; K=98
@) 60 (3); 67 (3); 64 (3); N=21
¢} K=105 (1, p. 9). '

3 —a) Au flanc du Minnelstein, route de Barr i Sainte-Odile, au kmr 7,660, 490 m. avant:

le parpefour de 12 route du Hohwald ; X=475,620;, ¥ =180,370
&) gréa vosgien oompact.
) 81,6—1789; 81,2—18,2; K=357
d) 35 (3); 38 (3); 45 (3); N=13
€) K=54 (&, p. 9).

B. - FILONS DE RHYOLITE ET rznaams ENCAISSANTS

La carridre de rhyolite, voisine du chalet de la Faculté des Sciences du col de Welschbruch,

carritre oit furent entreprises en 1934 les premitrés mesures radiogéologiques (1), est devenue:
Puu des terrains ol les €éleves ingénieurs-géophysiciens de Strasbourg -exécutent leurs travaux pra-
tiques, La carte d'isorades fig. 1'a &é levée en 1948 par un groupe d*¢lives; on y a également
reporté Uemplacement des stations 4 et 5 étudides dans le présent mémoire.
. Roches & grain trés fim, de feinte plus ou moins rose, assez comparables 3 des microgranites,.
I6s rhyolites de Welschbruch (station 4) et d’Eftermatten (station 7) sont probablement en Haison
avec la masse rhyolitigee qui couronnme le Rosskopf. Appelées « granophyres » par Rosenbusch
elles ont &té rangées parmi les rhyolites par J. de Lapparemt qui considére qu'elles sont d’ige
hercynien et mon permien comme on Pavait cru autrefois. (8). '

A Effermatten, G.” Dubois pense gwil pent s’agu' de sortes de sills infectés au travers des schis—
tée de Steige. Les terrains encaissants sont smt du *granite type Hohwald (stations 5 et 6), soit'
des schistes (station 8). :

4, — &) carridre de rhyolite, an km 2,430 route de Welschbruch au Hohwald, 2 950 m. du cof ;
X=470,720; Y ==179,860

b) filon de rhyolite fluidale _
- £} 82,4_—.—71',0 i 80,2—70,3; B24—600 (20 min); 81,2—588 (20 min); 82,0~705;
809 —69,2; 820—594 (20 min); 80,9 —588 (20 min}; K=224
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o dy 136 (3); 138 (3); 154 () 1105 (3) 5 117 (3); 127 (3); 108 (3) 5 115 @; 114 Ay v
: 43; 41; 42; 43; 41; 42; 34; 42; 35; N=403 s
€) méme enplacement : K=183 a 21,6 (1) ; sur la rhyolite dur RosskanE.RothéetA'

Héemtmuvé K=1512169 (4, p. 9).

1

mifran

02‘8:?,'

Station 4

75

Fig. 1. — Gartiére de rhyolite de Welschbruch : carte d'isorades, .

8. — a) Au NW et 3 25 mitres de la précédente station (voir fig. 1); X=470,600; V= 175:880

b) granite type Hohwald, facies amphibolique du gramite 3 hnohte du Chemp-du-Feu. Le
granife du Hohwald me contient que 2% de K20 (B)

€) 85,2 -813; 844—809; 852775 (20 min.) ; 84—T77,2 (20 min); K=74 _
gy 12; 14; 18; 12; 17; 19; 24 23; 145 15; 145 13; 18; N=164
£) K=82 (1).

€.— 2) A la sortie du village du Hohwald, sur la route d’Andlau ; X=470,290 ¥ =173,000 .
- &) gramite type Hohwald, &f, s('.ahon 5 -

S T GRR i r  tdre HE maaed  daiiti




PRFYETE SH AR S

—_ Bo -

¢y TTI3LT23{ 769-71,3; T1,3—67,2 (20 min) ; 76,9 66,8 (20 min); K=102
dy 23; 25; 20; 155 20; 18; 19; 15; 28; 14; 22.; 26, 12; 20; 1%; 16’;'ﬁ=19,5
¢) K=10 ¥ 10,7 (mesures aix-environs du chalet de Welachbruch : 4, p. 9). '
7. — 4} Carritre de rhyolite .¢’Eftermatten, rout d’Andlau au kmr 15,960 ; au fond de la carritre:
sur la roche en place; X —=472,170; Y =177,560
b) Rhyolile rose _ B
) NA—T8T; 9027715 914—665 (20 min); 90,2 65,0 (20 min); K=252
d) 35; 42; 41; 30; 39; 45; 42; 49; 33; 38, 35; 30; 42; 403 42; 41; 4; N=41
8. a) Méme carritre, 3 gauche sur wun piton formé de schistes; X=—=472160; Y =177,560
&) schisies de Steige métamorphisés; la rhyeolite parait in'jectée 3 Pintérieur dune masse
de schisbes. : : : .
£) 793 —-T09; T82—694; K=172
d) 27; 38; 24; 31; 33;30; 27; 28; 26; 24; 25; N=285

C. — REGION DE SAINTE-MARIE-AUX-MIKES

Les stations 9 & 15 somt faites dans la grande carridre de granite i amphib-ole de Brifoswe. Les
coordonndes des stations sont indiquées par rapport au point marqué par une pancarie i Pentrée
du pont, en face de la carritre et & gauche de la roule allant de Sainte-Marie-aux-Mines 2 Saint-
Dié ; les ccordonnées de ce point (lues sur la carie au 1/20.000, Szint-Di¢ 7-8) sont : X =437,470 ;
¥ —160,540. Le grasite de Brifosse a défa fait lobjet d'une description (4, p. 11; €): cest
un granile porphyraide, dit « des Créfes », caractérisé par Pamphibole hornblende. L’apatite et
les zircons y sont- abondants.

A Brifosze méme; E. Rothé et A. Hée avaient trouvé pour K des nombres variant enfre 304
et 343 suivant DPemplacement occupé (8); les chiffres obtenus en 1950 varient entre 26,0 et 33,0.

La station 16 correspond semsiblement 3 la stafion VII mesurée par ces deux auteurs en 1936.
Les autres stalions ont &té placées soit sur du granite des crétes (st. 17 et 18), soit sur un filon
de Kersantite (st. 19 ®t 20), soit enfin sur le granite de Dambach-Chitenois (st 21 et 22).

8.— a) Bloc en place 3 gauche de Pentrée de la chambre 3 explosif ; X =457,465 ;. Y = 160,602
b)Y granie des crétes
) 101,4— 88,2 ; 97,0—852; K=260
dy58; 47; 57; 45; 50; 43; 47; 48;-52; 52; 53; N=48 )
10.— a) en dessous du piton central, sur de gros blocs éboulés; X=457453; Y=160,615
&) granile des crétes
€) 924 —788; 91,3—773; K=276
d) 43; 40; 37; 53; 38; 48; 49 ; 44; 50; N—=45
41, g} Conire -1a parci principale, sous un surplomb, 3 proximité dun filon de baryting ;
X=457445; Y = 160,643
&) granite des crétes et- barytine en filon
€) 76,1 — 609 ; 741—593; K=300
dy 46; 45; 44; 40; 37; 52; 57; 46; 49; N=46

.
c W

12, — &) derritre le piton central sur ﬁn_ bloc en place et & proximité du mmr de la carriére ;.
X==457,460 ; Y == 160,625 ' :
£) granile des crétes
¢y 80,2—633; 780.—61,8; K=330 B
d) 54; 42, 54; 44; 49, 35; 40; 5%; 40; N=463 : )
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fe & explosifs, mur’ és * bloss ‘raportés ; X ~4574705

a3, —a) A droite de m‘(uee de la
Y =160,505
&) granite des crétes . .
_ ¢) pas de mesures o S e
P I‘f) N ('mme)=4ﬂ R : L S :--r-.!f';;-'."
44, — 2) enire les stations 9 et 10, sur des éboulns aubaskhcam&e X:u:457461 Y = 160,606
b) gramife des créjes =
) 106,0 89,6 ; 104,5-—-88_,45 K=1325
d)50; 55; 48; 44; 45; 48; 54; N—49
46.— a) Dans la chambre &. explosifs,. avant la dewxicme porte sut de la roche en placs & .
droite et m sol; X= 457,473 ; Y—IGO 602 . :
#) granite des crétes :
T ) 73,6 — 549 71,6 —53,0; K_=37,2
d}@;'ﬂg; 52; 48: 54; 54; 58; 53; N=32

28. a) Sur le sentier alant de la carritre de Brifosse vers Fénzrupt, & 450 pas de Peisds.

d¢ la carridre, 4 1 tersechon ‘d'un senfier abrupt despendunt vers Ste-Marie ; x=457?111,4-
Y = 160,780,

B gueiss ; ta. fallh principale séparant du gneiss le massif mn&pse « des crétes » pns.q'_ i

A environ 50 mdtres 3 Povest de la station ; um profil radhogéohmm avait été effee-
tué en travers de oeite faille en 1936 (8). )

6) 48— 68,6; TI8—68,0; K=120

dy 275 22; 9; 30; 22; 25; 22; 23; 24; N-=25

B K=135 (9)

'? —a} C-al de Sainte-Marie {ou de Samt-Dlé), dang la carridre 4 80 nr du ool en direction.

de Saint Dié, surdesbancsmcheuxmplade X = 455200 thﬁo,ﬁso_

_b)gramtedescrétes

£)843 694 ; B27--679; K 206

.d)43; 48; 41; 40; 42; 49; N==44

39 — o) méme carritre, a dmrbe sur de Lardne granitique; X= 455,205 ; Y-—160,625
by sable granitique
©) 163 —620; 750—60,1 ; 1{=29,
ay48; 50; 45; 56; 42;°46; 42; 48; 49; N=47
48. — o) camritre de la Pépinitre,- &’ 1900 #r, en avel du ool de SamﬁepMarie em direction de
' Sainte-Marie ; X = 456,780 ; Y—IMQGE
b) Kersantite (blocs en tas): roche filonienne lamprophyrique cm!anant un pyroxéne (dlnp-
side) et une grande quantité dé biotite -teinte brun foncé :
£) 106,4—96,8 ; 1055—95,4; K=10.6
d) Moy. 9 lectures: N—274
20 na)méme camém plis i droite et en haut comtre Je ma de la. caméne X = 456,790 ;
Y == 160,980
. ) kersantite (en place) .
) 859—T59; M8-T48; K=20,0
-d) Moy. 9 lJectures: N=304
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24— g) Carribre de Chitenois, A Pentrée. du village en venant de Lidpvre, sur une croupe érolte
de Toche en place A drofte de la carritre ; X=474350; Y =164325 . - -
b) granite type Dambach, A biotite et A grain grossier (5)
* £)81,8—680 (12 min); 798—661 (12 min); K=230
d) Moy. 9 lectures: N==33,0
23, — 4) méme carritre, sur un tas de mogHons au fond de [a carritre, #n peu & gauche de ia
station précédente ; X ==474,555; Y =164,320
b) granite type Dambach, A biotite et 2 grain grossier (5)
¢} pas de medires . _
243, 44; 38; 47; 30; 37; I8; 43; 38; N=407.

Al = Comparalson élomomhtro-gchimembfro

Le gammambtre ntilisé est du typa AV.P. 300 décrit dans I'ouvrage déja signalé (2). Nous
avons exécrté 19 stations doubles, le gammamétre et Vélectromitre étant placés I'un 2 cdté de
Yautre sur le banc mocheux 3 mesurer; 12 de ces stations avalent déja été occupées pendant
es mesures an gammaphone, Nous avons en owtre mtilisé le gammamdtre seul en 7 autres
nouvelles 'stations, . .

Nous croyons utile de donner ic 3 titre Cexemple le détail de toutes les mesures: en
chaque station 20 lectures espacées de 10 secondes les unes des autres ont ét8 faites au gamma-
metre ; le déplacement des fils de quartz de Lélectrometre KolhGrster a &té mesuré au bout
e plusieurs périodes de 10 mimrbes par dewx ou rois observateurs différents,

Résultat des mesures. (26 septembre, 2 et 3 octobre 1850)
Pour chaque station on indique :.

a) et b) woir plus haut

¢) e nombre K d’ions cm?/s. obtenu comme il est dit plus haut en utilisant 1"électro.
mitre de Kolhorster ; le nombre indiqué est la moyenne de 2 on 3 lectures indépendantes.

£) oomme'plus haut, e nombre K mesuré par E. Rothé et Mme A. Hée.

1) les 20 lectures mspacées de 10 en 10 secondes faites au gammamatre, exprimées en chocs-
seconde et leur moyenne M (mouvement propre du leu de esured,

g) les 10 lectures espacées de 10 en 10 secondes faites en utilisant Pétalon {source de
49 ug. de radium) ef leur- moyemme E.

b) la valeur moyeme corrigée X (en chocs-secondes). On a:

X— EM;NM (Pour étalon utilisé : N = 56)

La valear E-— M varie enire 65 et 70 ; pour les stations ol Popération g) n’a pas été
faite on a pris: '

: E-—M=066 pour les statlons 18, 23, 24, 26 et 23 S IR
et E— M==068 pour les statfons 30, 31 et 32

A. -- MassiF pu HonwaLo—SanTE-ODILE

4 bis. — a) et b) comme plis haut
¢} K—13,04 02 (13,2 Ie 30 mal 1950)
£ 163; 175; 178; 190; 175; 180; 180; 170; 160; 158; 1605 18,2; 17,3 ;-
18,0 17,0; 168; 190; 175; 182; 165; M=174 109 :
g) 880; 89,0; 820; 840; 860; 860 ; 880; 860; 810; 780; E =851
h) X=1431+ 1,4 - : :

.




2. — a) et b) comme plus haut
) K=123+02 (9,8 le 30 mai 1950)
e) K==105 {4, p. 9)
. ) 17,0, .195; 180; 165; 178 ;- 188; 16,0; 17,8; 19,8; 200; 205; 188; 178;
- 16,23 1653 180; 199; 17,25 180; 195; M=182413
g) 840; 81,0; 80,0; 850: B800; 360; 88,0; 865; 93,0; 870; E=2840
h) X=1554+1,7

8. ay et b) comme plus haut .

) K=69402 (57 le 30 mai 1950)

€) K=54 (4, p. 9) _ .

£} 98; 80; 1,0; 93; 95; 938; 108; 95; 8,5; 9,7; 10,3; 10,2; 90; 79; 92
81; 163; 98; 100; 81; M=041+09 . S

g£)800; 730; 74,0; 77,0; 750; 795; 81,0; B0O; T5,0; 800; E=T75

h) X=771+13 - .

-

B, — FiLoNs DE RHYOLITE ET TERRAINS ENCAISSANTS

4.— a) et b} comme plus haut
¢ K=214104 (224 ke 30 mai 1950)
e) K=18,3 i 21,6 (1) :
f) 35,0; 36,5; 38,0; 358; 36,2; 339 32,7; 34,0; 35,8; 35,0; 34,5; 345: 373; 350;.
33,2; 31,8; 365; 37,2; 36,0; 384; M=3541 17
gy 104; 97; 101; 99; 94; 99; 102; 95; 100; 100; E=94,1
h) X=310+2

B.— a) et b) comme plis haut
¢) K=73+0,2 (7,4 Je 30 mai 1050)
e) 82 (1) .
f) 120; 100; 13,0; 127; 135; 1L,7; 11,6; 10,2; 92; 11,0; 95; 9,2; 11,8; 04
92; 10,2; 100; 97; 90; I00; M=1055+1,25
g)78; T4; T5; M85; T4; 80;:77; T4; 765; T8; E=76,5
h) X=89+4 1,7

1

8.— a) et b) cormme plus haut
) K=108 +04 (10,2 le 30 mai 1950)
£) 160; 163; 14,0; 152; 14,0; 143; 155; 137; 145; 130; 146; 153; 14,7;
13,65 139; 140; 139; 133; 138; 124; M=142+ 1,0
g) 86; 80; 88; 84; 81; 82; 86y 84; E—832
h) X=11,6 + 1,8 '

7 .5, — a) & environ 2 métres de Pemplacement 7 (voir plus haut)
b) méme roche qwi la station 7: rhyolite hereynienne rose fomcé
¢) K=2414+02 (252 Ie 30 mai 1950 2 la station 7)

£) 33,0 32,3; 3243 330; 321; 350; 325; 33,0; 34,0; 350; 347; 354; 340; 357;
P 30,05 330; 340; 33,2; 325; 335; M=334+13 !

g)l100; 96; 98; 97; 99; 100; 98,; 104; 101; 06; E—939 X
h) X=279+15

Ay . P PRI P TR L el i b e Sl 11t Bl A
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C. — REowoN pE SANTE-Mariz-aux-Mines ET Bassm DE SAlNr—Dlz ‘

a) et ‘b) comme plus haut -
¢ K= 20,0 + 04 (33,0 ¥ 8 juin 1950)

) K=1303 1 343 (8)

15, —

17, —

€08 -

49, -

)400; 300; 380; 380; 41,2; 380; 382; 363; 40,0; 381; 392; 395; 401y
407; 414; 398; 37,7; 425; 422; 430; M= 397+12 N

g) 101; 1065 106; 105; 106; 108; 102; 107; 102; 104; E= 1047

h) X=342+ 2

a) et by comme plus haut (A Pintérieur de la chambre i explosifs de la carritre de Brifosse)

€) K=362+1,0 (372 Je 8 juin 1950) : '

f) 50,0; 550; 50,3; 481; 565; 52,2; 48,0; 31,0; 54,0; 540; 51,0; 545; 518;
495;: 485 5{]0 525; 53,2; 498, 475; M=514+2 ) .

£ 114; 118; 116; 118; 114; 114; 119; 118; 1183; 118; E=116,7

h)y X=440+25

a) &t b) comme plus haut
) K=303 10,2 (20,6 Je 8 juin 1950)

fy420; 41,2; 435; 435; 43,2; 420; 445; 432 43,0 ; 44,0; 42,2; 41,8; 425; 445'
424 ; 41,8 422 44,2; 454 ; 42,3 M= 432+18

g) 107; 110; 112; 106; 111,8; 104; 1085; 115; 1120; 109,5; E-=1006
h) X=368 + 25

a) €t b) comme plus haut

f) 38,2, 40,0; 4000; 42,0; 330; 38,2; 40,0; 405; 364; 41,8 M=39,_5
by X=335

a) &t b) comme plus haut
¢ K=194+02 (20,0 & 8 juin 1950)

f) 280; 28,0; 280; 28,2; 24,2; 27,5; 30,5; 20.0; 30,5; 28,0; 285; 28,0; 264; 300;
045 25,0 320; 282; 278; 206; M=28 415 o

g)'90 88 ;702; 89,5; 92; 02,8; 924, 835; 00; 92: F=9007

h) X=25,04 2

a) et B) comime plus haut

¢) K=20,2 +0,3 (23,0 te 8 juin 1050)

f) 36,0; 34,2; 30,8; 300; 29,7; 29,6; 325; 33,6;.335; 33,8; 320, 34,2; 31,0; 305 ;
282; 33,8; 31,8; 302; 322; 3,0; M=321 +2

)96 95; 80; 96; 938; 96; 97; 98; 94; 93; E=0438"

23 . —

h) X=287+ 3

a) Route mationale de Sainte-Marie 2 SaintDié, au kmr 20240; & 900 m. au NF dc
Péglise de Ban de Laveline et & 640 m. a VEst du carrefour du Giron ; X =—450,730 ;
Y =161,320; escarpement rocheux au Nord de la route 3 1 m, 50 au-dessus du niveau

du sol herheux

by granite & grain fin en filonnet . cla.us la masse gneissique ; Je granite a partiellement
« digéré » le goeiss,

fy 20,8 21,7 200; 220; 205; 185; 20,0; 21,9; 220; 22,0; 20,0; 21,2 21,2; 20,0'.;
10.8; 23,8; 21,6; 20,2; 240; 220; M=211

h) X=18 + 2




y .

-24 —a)m&ne escamerment rocheux qu’i h staﬁmm,mmsﬁﬁ;ﬁo m. mkmmtdumwm a:.

‘sol herbéux, ¢
b) roche hétérogine plus granihqu: qu'i la station 23.

£) :2; 252; M3; 2W,3; W0; BH; 2605 2062; W1 ; B2; 260 210, 262 26.7-
208; 257; 27,03 85; 265 25; M=267 : _
h) X=23 -~ ‘0o L

2%, - a) Route de Samte»Marglmnh EY Salﬁcys'ur-Mun'ﬂie a km ,a 110 m. au Sud du.
pont de chemin de fer; lashhonnstdamnnp:éi%manSE fa rowle;
LY . v

X=443840; Y —=162825

b} arkose rouge permienne, contenant des débris de roches gramtxques
¢) K=108+.04

&) K=79 1 94 (4 p. 13 et 20, région. ﬂ’EhvaLSuut—MpchemeﬁMhe)

) 140; 150; 144; 16,2 16,5, 163 ; 138; 127; 140; 160 141; 148, 15,0;.-

'14,3; 14,s;|14,3; 140; 150; 15,7: 160; Mm140+15 ' ;r
g)83; 82; My 7T9; 82; T6; 81,7; 83,T; 86,0; 86,2; Ee=810,
h) X=125+18 ' ' '

D. — Haures-Vosces S e

Les stattons 26 34 29 ont &té faites le long de la route de Ge‘rbép.a.l A h Schlucht par le Saut
«des Cuves ; elles intéressent un vaste complexe de gneiss-gramites.

Les stations 30 3 32 exécutées aux environs du Rothenbachkopf ont -dé}i fait Pob]ct d’une
4fude (4, p. 10:11).

‘Led stations 33 et 34 mtéresser.lt le granite des crites au vmsmage du Heohmck et de la

“-Schlucht ; la statlon 35 a été faite au débouché de la valée de la Fecht da:qs Ip plaine, dans la

grande carritre  granitique de Wintzenheim,

28 —-a) Escarpement 2 gauche de la rowe de Gerbépal an ml'de\Marﬁluprq','m km 9,160

@ 2750 m. au SSW de D'église d¢ Gerbépal) ; X=438950; Y = 147,640
by gneiss (migmatite) :
£) 205; 21,05 203; 217; 230; 17,85 190; 188; 224; 190; 206; 20,2; BS;
21,0 22,0; 21,7; 235; 22,0; 23,2; 195; M=212 . .
" h) X—18 :

"27.— a) méme route; carridre aw km 11,460 (A 820 m. au NNE de la lwalsorl forestitre de

. Martimprey) ; X=438,835; Y = 145,480
b) Migmatite (gmeiss ty-p!nge d’anatexie)
¢ K=11,8+05 o L _
175; 17,0; 160; 1685 17,0; 195; 17,0; 17.0; 180; 17,2; 180; 178; 179;
18,25 17,85, 163; 18,0; 182; 19,8; 200; M=17741 . ’
g) 855; 828; 830; 80,0; 834; 820; 830; 804; 780; 820; E=820
W) X=155%15 " ' X

28 — a) sur Vescarpement d’aspect rougeitre formant Dume des paréis ouest du o Saut des
Cuves » (1200 m. 2 PWNW de I'églisc de Xonrupt) ; X =438,600; ¥ =~ 143,000 o
b) microgranite trés micacé _ _ ’
) K=23,7+03 ’ o .
“ ) 39,0; 360; 37T8; 406; 38,0; 390; 366; 370; 360; 360 i 358; 37,0; 38,03
_ 40,05 37,2; 401; 375; 364; 339; 370; M=376+17 T
" h) X=320




29, —

M, —

92, —

e
3) Route de :I;o'ngmr al Sdﬂﬁfht; sur le funnel routier de la Ro:he du DLabIe 5
X=443040; Y =140,580 : .

. b} granite 3 deux micas ana]ogme an _granite type Bréma:d ,

c) K=133+ 06 - L

) 22,5 ; 2LT; 20,2; 21,0; ‘20,8 - 21,8 206; 19,2; 19,0 i 24,05 20,5; 21,0 20,7 ;.
214; 18,6; 19,2; 204; 1586; 192; 21,7; M=2054+13 . :

g)92; 94; B7,5; 96; 80, 92; 885; 00; 924; 925; E %91,4

h) X=162+1,7 ' - '

2) & 20 pas 4 gauche du sentier (bovdé dune barritre métallique) montant di col au som--
“met du Raothrenbachkopf et § 180 m. au Sud du col; X==443,640; Y = 134,060

b} granite altér ; facits de bordure du granite des crétes

&) K=189 a 204 (4, p. 11).

f} 23,0; 250; 220; 248; 260; 268; 242: 240; 23,7; 27,0; 23,0; 228; 23,5; 245,
263; 23,0; 260 258; 260: 242: M=2464 1,7

h) X=20+ 2

a) sur e flane NE du piton {erminal du Rothenbachkopf, i quelques métres du sommet ;-
X == 443,700 ; Y =133,780

b) gravwackes :

g) K=9,5 (4, p. 10) _

£) 11,8; 120; 100; 11,0; 108; 82; 11,7; 103; 105; 98; 104; 1,2; 9,0; 925
100; 19,8; 100; 11,0;. 100; 11,8; M=103+15

hy X=86+2

a) Sur le senfier descendant du col de Rothenbach vers Mittlach 3 140 pas du tourni--

quet dans la barridre métallique ; X=443,730; Y =134,160

b} granile des crétes, facits de bordure

¢) K=223 (&, p. 11}

f) 28,0; 321; 27,7; 278; 280; 264; 200; 295; 200; 278; 260; 230; 265;
26,4; 27,2; 320; 31,0; 320; 300; 282; M=2861 2 .

h) X=23,6_i2,5

.

83— a) A 250 m. au SE de la table d'orientation du sommet du Hohneck, & la rupture de-

34 —

R ILTRRY (oo il ot i it

pente de Véperon qui descend vers le Schiessrofried ; X —446,580; Y_137600

b) gram{se des crétes (granite porphyroide des Vosges centrales)

) K=109+03 o

f)32,2; 20,8; 340; 31,8; 30,7; 283; 30,2; 31,0; 320; 2827 31,7; 300; 315;
300; 30,0; 31,8; 325; 31,5; 320; 300; M=31,01 1,5

g) 99,5; 100,5; 97,0; 102,5; 99,0; 100,3; 100,5; 1005; 100,2; 103,0; E=1003

h) X=250+ 18

a) Route de 1la Schlucht a Munster, 100 m. en amont du tunnel de I’Altenberg, escarpement

34 gauche de la route; X=447370; Y =140,740

b) granite des crétes

¢y K=17,5 £ 0,4 _

f) 285; 296; 30,0; 280; 27,5; 26,0; 30,5; 31,8; 260; 206; 280; 31,5; 270
/5, 30,2; 26,0; 238; 20,0; 30,2; 27,5; M=2864 1,7

ok




£)98; 101; 100; 995 98; 90; 92; .93; 96; 98 400508; 102; 95; 025; 93; 93;
“h) X=236 o

BB - a) Route de Munster 3 Cobmar; grande carritre & 1700 m. & WNW de léghise de
C o ‘Wintzenhtim @€t 3 1500 m. au SW de Péglise de Turckbeim, sur un banc rocheux &
i fomd de la carridre; X=465,150; Y= 141,900 I

“b) granite gneissique '

¢ K=13,2+ 0,4 - PR

f) 88; 21,75 200; 21,7; 188; 20.2; 220; 288; 21,7; 195; 206; B4; 1783
. - 196; 0,2; 20,2; 21,43 21,8; 200; 230; M=21,14 2 :
g)90; 92; 905; 89, 84; 865; S8; 93; ¥4; 00; E==589,7
h) X=17.2 '

“

ill, ~~ Conclusions

. I°9) Dune manitre générale les Jectures au gammaphone et i Dilectromitre ont fourni des
MRSUres fris suffisamment concordantes, Les donndes précédentes ont permis la construction dar
-graphique fig. 2 olt on a porté en abcisses les valews de K (éectrométre Kolhorster) et en coor
-données les valewrs de N (gammaphone). On constate que I variation de N est wme fonction
linéaire de celle de K, tout an moins pour les valeurs de'K inférieurs 3 30.
. On 2 approximativensent N =1,4 K 6.

§0|
. "Ie-g
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&5 “&
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' . J ‘0@ D
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%30—— * } :&Q.Kersonﬁfe
“g I Stat. &
5207
7 N=14K46
o_ vasgien
// Y
! I I g I L1 -1
5 70 15 20 25 30 2% 40

lons [sec, (K)
Fig. 2. — Comparaison électrométre (K) - gammaphone (N).

_ Le gammaphone plus léger et spécialement congu pour la prospection sur e terrain est. plus facfe
lement trapsportable que Félectrometre. Cependant son emploi ne permet pas de réaliser un gain
-de temps appréciable car une détermination précise du mombre moyen. N. de chocs-minute exige
que les mesures soient poursuivies pendant une dizaine de minutes ; est le temps nécessaire
pour faite ume observation complete i Péectrométre. La mesure am gammaphone est beauooub :
) Pplus absorbamtz qu'a Vélectromitre car elle exige le dénombrement par Popérateur de tous les .
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chocsmﬂ;;ndns A Péoouteur. 11 est parfols difficle lorsquiune wfrie de; cocs s¢ font entendre
dans aun femps irds court dlen déterminer k¢ nombre exact. Cet {ncomrvénient est évid__nmm_ent auppri-
mé dans- les appareils du type gemmamidire. |
i - coipvient - d'insister mur Firrégularité du rayonmement; il arrive que, méme sur une Toche-
ﬁmivgment active, Péoouteyr du gammaphone reste silencieux pendant wne dizaine de secondes
ou davantage. Des déterminations du nombre N faites t'm.rtes Jes. minutes montrmit des varia-
fions importantes (voir plus haut je détadl des mesures, en partiallzer la déiennmtwn du nombre-
N & la statlon 6}, Ces irrégularités enfyainent l’obllgahon de pcmrsmm Tés lechires aussi lo.ng-
t:mps que possible et penclamt au moins ' 10 minuies,

?) Lés résultats fdurnis par e gammauné'hﬂe et l’elrchnmétre sonf dmectenent cocrqmables. Le
graphique fig. 3 est construit d’apris s données des mesures effectuées’ aux 19 stations doubles..

On a gensiblement X=1,25K

Brifoss e

{chambre)
- - ‘0 raamurt i
/e
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Souf des Cuv.es LN
0 Granite ‘85_,,
~ Chilenois @ %
. ‘5 'y
25 o Kerzantite
h-J - o de
[
o
.2
200 &
e " "
: S - rq;j:'fe Wintzenheim
: .: Grais Gropite deux micas
- SN Analexites ®FCorneenne
’ 8 Granite Andlou
®Arkose permienne
10} e g6
5l
5 15 20 25 30 35 £0

lons/sec. {K)
Fis. 3. — Comporaisoh électrométre (K) - gammametre X)

_ L’emplbi du gmnmamétre sur le terram est tr2s commode et la. mesure bésucoup plus rapide
‘me celte falte & Pélectromifre : le gammiamire est im excellent appareil de prospection et de
rebmma.tssance rapide des propri€tés radioactives des roches et des filons ;  TSleciromdtre reste-

dant un bon appareil, d’emploi facile, pour Pétude sar ¥ terrain de la rad:oactlv‘iﬁé des grandes.

:imtés péh'ographlques
30) Nos mesures oonf:rrm:nt entiérement les résultats obﬂe-m.ls en 1935 et 1936 Les émrts.
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‘entre les valeurs trouvées pour K il y a _15:'5&5 et au cours de la présente prospection sont
souvent ilérieurs 4 ume unifé bien que les emplacements des stations ne .soient pas rigoureu-
sement les mémes, . T

4%) Les mesures ci-dessus avaient surbout pour but de comparer entre eux les différents
" appareils mais elles montrent wne fois de plus qu'un type de roche anx caracteres pétrogra-
phiques déterminés posséde wn rayonnement radioactif caractéristique.

Les valeurs trouvées i plusieurs kilomdtres de distance sur un méme massif restent trés
voisies alors que les écarts peuvent, swr guelgues méires, dépasser 20 unités (au gammamétre)
lorsque le type de roche change brusquement. Les figures 2 et 3 en témoignent comme atssi
fe tahleau I oit les roches sont classées d’aprés leur radioactivité crofssante,

TABLEAU |
X N K K
STATION | NATURE DE LA ROCHE ET LIEU |gamma- camma- R : mesures
_ métre | phone | €leclrometre ancieanes
— 3 Grés vosgien. ) 7.7 13 6,9 . 5,7 54
al Grauwacke. 8,6 - —_ b 9,5
—~5 Granodiorite Welschbrueh, . 8,9 16,4 7.3 7.4 8,2 '
B Granite Hohwald. 11,6 195 108 10,2 ' | 16 a10,7
25 Arkose permienne, 25 —_ 10,8 — 794 94
e 1 bis |Granite Andlau. 14,3 25,7 13,0 13,2
27 Gneiss analexie. ) 13,5 — 11,8 —
2 Cornéenne (Kirneck). 15,5 21 12,3 9,8 10,5
16 Gneiss (Brifosse). — 25 - ~12,0 13,6
28 Granite 2 deux micas, | 15,2 - 13,3 — —
|33 Granite gneissique (Wintzenheim). 17,2 — 13,2 — -

P Migmatite, 18 - — — —_

23 Granite gneissique. 18 — — - —

32 Granite des créles (Rothenbach). 23.6 - — - 18,92 223

34 Granite des crétes (Schlucht), 23.6 — 17,5 — —

3 Granile des crétes (Hohneck). 25,0 - 19,9 — -

21 Granite des crétes (Chitenois). 28,7 38,0 20,2 23,0 —

20 Kersantite. 25,0 30,4 19,4 20,0 —
-7 Rhyolite Eftermatten. 27.9 41 24,1 25,2 —
4 Rhyolite Welschbruch. 310 40,3 21,4 2.4 18,3 4 21,6

28 Microgranite (Saut des Cuves). 32,0 - 23,7 - -

10 Granite amphibolique - - 45 - 27,8 —

des crétes.

18 id. (col de 5t-Dié), 3.5 47 — . 204 —

12 id. {Brifosse). 34,2 46,3 - 290 33,0 30431343

14 id. {Brifosse). 49 — 32,5 —

17 id. (col de St-Dié}) 36.8 44 30,3 29,6 -

Ces mesures — et celles faites autrefois par E. Roihé et ses collaboratenrs — sont encore

insuffisantes en nombre pour linterprétation de la radioactivité des Vosges hercyniennes.

On sait que les géophysiciens de P'Université de Toronto, Keevil, Ingham, Slack {7) ont’

cherché ‘2 étudier en détail la répartition de Ia radioactivité dans les batholites précambriens du
bouclier canadien par la mesure au laboratoire du rayonmement « de nombreux échantillons ré-
coltés sur le terrain. Nous pensons de notre ¢bté que DPétude systéthatique, par des mesures sur
les bancs rocheux eux-mémes, de la répartition géographique des variations du rayomtenrent gamma
des magmas éruptifs vosgiens serait fructueuse et susceptible d’apporter aux pétrographes des
¢éments nouveaux d’interprétation.
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"‘Nous remercions le Professeur H. Forestier, auquel nous devons d’avoir pu utiliser le gamma-
phone étudié, le Professsur M. Roubault qui 2 bien voulu meitre 3 notre disposition un gamma-
metre et M. R. Weil dont la connaissance pétrographique des environs de Sainte-Marie-aux-Mines
a €t mise par nous i contribution.
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Les préi:i-pitations atmosphériques en Alsace et Lorraine

Moyennes pluviométriques 1911-1940
PAR R. Lecorazer

Maitre de Conférences a I'Université de Strasbourg o

Intreduction.

les observations plaviométriques poursuivies d'une fagon aussi régulitre que possible dans les
stations du résean climatologigue d’Alsace et de Lorraine sonmt publides en détzil chaque année
dans les Awnuaires de Plastitut de Physiqus du Globe de Sirasbourg, Premiére Parfiz, Météorolo-
giz(1). Nous disposons aujourd’tmi d'une séric d’observations qui permet Iz caleul des moyennes
pluviométriques 1911-1940, caloul qui constitue le compliment de celui effectué par E. Wagnﬁ'
pour la période 1891-1910.

Les seules #&tudes complétes of préclses que nous passédions en effet jusqulici sur la ré-
partition de la pluie et les régimes pluviométriques en Alsace et Lorraine sont celles de E.
Waguer [1] et Je G. Rempp [2]. Elles sont basées sur les mémes domnéés: les moyenes - de
la période 1881-1910, calculées par E, Wagner pour ume soixantaine de stations, assez régulR-
rément riparties. les deux ouvrages cités étant actuellement 3 peu prés intpouvables, nous
résumerons ci-dnesspeus, en guise d’introduction, les conclusions tirdes de keur &ude par ces deux
autenrs,

1, — LtES MOYENNES 1881-1910 ET LES CARACTERES GENERAUX DES PRECIPITATIONS
) EN ALSACE ET LORRAINE '

1. = Répanltlon géogrophique des hauteurs moyennes annuelles de plule.

La présence des massifs des Vospes ef, dans une moindre mesure, de la Forét-Noire, orientés -
presque perpendiculairement aux vents dominants en aliitude exerce sur la répartition des pluies
dans motre région une inflmence essentielle. Nous n’insisterons pas idi sur lorigine, bien conmme,
des pluies de relief et de « Pombre pluviale » des chaimes montagneuses, nous nous bornerons
a en constater les effets dont le principal est non pas tant ume augmentation de la quantité
d’zau tomble annuellzment sur toute la région quinnz hétérogéndité trés marquée dans sa répar-
tition géographique. A ce sujet, nous ne pouvons mieux faire que de citer G. Rempp ([2], pp.
15, 16) :

Sar le versant occidental des HanfesVosges, & tombe par an, prés de 1000 millimétres dean
2 Epinal, 1.180 @ Brayéres, 1.290 4 Remiremont, 1.570 8 Gérardmer, enire 1.800 ef 1.000 a
Cornimon{, an col de Bussang et @ Refouraemer. Les stations gui recueillont le maximun,
soit nn pey plus de 2.000 millimétres, sont le lac de lg Lauch ef le lac dAlfeld, tous deux
d lést de la ligne de faifz ef ce dernier 4 620 meétres d'alfifude seulemont : en faif, sur le versant
oriental des Vosges, ce n'zst pas Paltifude qui comple, mais la distance 8 la créte. Cest ponrguoi
la hastexr de plute déeroit irés rapidemznt vers laval dans les vallées normales & Iln créte
comme hes vallées de la Lauch el d2 la Fechi: lac de la Lawch, 2020 mm., Sengeren, 1.240,
Guebwiller, 800; Mittlach, 1.570 mm,; Manster, 940, Saint-Gilles, 610. La chaine du Bdirenkopf

© ') Cetlo publication est, depuis 1936, intitulée « Annales do Pinstilut de Physique du Globe de Strasbourg ».




et celle du Rossberg prodaiscnf, par vent du sud-ouest, des pluies de ralief sur la basse valite
de la Doller, qui affectent sncore lx basse vallée de In Thar; la haute valide de la Thur, orienféz
nordsud, est & pen prés parollele & la créte principale, Pour ces raisons, la hanteur de’ pluiz de-
meure relativemont flevée, dans ces denx vallées, jmsqu’d leur soriie en plaine ; lac d&'Alfald,
2010 mm.,; Sewen, 1.700 mm.y Oberbruck, 1400; Masevanx, 17370 ; Wildenstein, 1.890 mm.
Oderen, 1.530 ; Wesserling, 1.280,; Thann, 1.020. Le cours supiriear de la Bruche sinfléchit vers
le sndsud-onest, La vallée oppose ainsi aux vents dosest la double barridre des monts gui la
bordent de part ef dantre, Fn conséquence, il y a pen de différence snire Rofhax qui note 1.226
milliméires et les hautburs convironnantes : la Métairie, 1.490 mm. ; le Bas-Donon, 1.420 mm, ; mals
ron loin de ld, an col de Prayd, il tombe 1.810mm. prés de Heiligenberg, Les Vosges dy Nord
diminue régulidrement et w'zst plus que de 770 mm. pris de Heiligenberg. Les Vosges du Nord
ne forment, pour ainsi dire, que I rebord oriental du platean lorrain, ef le maximum de pluie
gui 8y présenfe est peiw margiéd : Hereenwald en amont de Wingen, 840 mm. conire 810 ¢
Gondrexange, 770 @ Miltersheim sur [z plafeay lorrain, 770 & Zinswiller sar le bord de In vallée
riénane, :

Dans le lora noas avops prés de la jrontidre suisse 160 mm. d Saini-Plerre-Lacelle, 960 mm,
@ Wolschwiller ; dans la lrouée de Beljorf, 840 mm. & Wolfersdorf. A Muthouse, la haufeur de
piuie a baissé & 690 mm., valewr qu'elle n'atizindra plus dans la vallée du Rhin jusqu’a Sirasbourg.
Un minimum 8'dend en effet, dans In plainz riéname, le long des Vospes, drzpais Rouffach ef
Ensisheim jusgu’d DUissue de la wallée de Iy Bruche ; ef dans ce minimam, Colmar esé la staiion
qui recaeille le moins de pluie : moins de 500 mm. A Sirasbourg, i fombe 670 mm., soit ane
centaine de milliméires en plus que dons la réigion de Molsheim ; -6 Strasbourg, Fair esi déjg
pris dans le mouvement ascendunt, gui lz conduira par dessus le Forét-Noire. Plus ou nord,
la barritre onest de lz vallle du Rhin s'abaisse forfement, landis que la barriérz est, formde
par le massif de Iz Hornisgrinde, reste élevée. Il en résulie une augmeniation dz la hauicur de
pluie, qui atteint 820 mm._ @ la maison forestiére Eberbach dans fa fordi de Hagnenan, Dans ce
chiffre, relativement $lxvé, linfluence de Iz Jorét sm'es! pas poer grand’chose.. Au nord de la
forét de Haguenan la créfe de la Forél.Noire s'ubaisse rapidement vers la trouée de Karlsrithe-
Plorzheim, Aussi la hawlewr de pluie diminuod-elle : 6 Lauterbourg efle est redevenue fgale d
celle de Strashonrg. Plus au Nord encor:z, lu bordure occidentale de la vallée du Rhin s'#léve de
nouveay dans ln Hardt (ow Pfilzerwald), tandis que la bordure ovientale riste basse : en consd-
guence, ln hautear de pluiz continuera & diminuer dans le Palatinat, ot un minimum de pluie se
dessinera en bordure dz In Hardd, délimitant sue région parficaliérement propice a la vitienlturs
comme le minimam le long des Vasges délimie la rigion viticole d'Alsace,

Tous Ies caractércs précédents de la rvépartition géographique des hamteurs annueltes de pluie
(période 1881-1910) se retrouvent qualitativement sur la fig. 1 (page 65), carte des hauteurs an-
nuelles de pluie, moyennes de la période 1911-1940. '

2. = Les raglmas pluvlo_métrlques.

La hanteur annuefle movenne de pluie est une donnée précieuse, mais elle ne suffit pas, a
ellc seule, & caractériser le climat « pluvieux » d’une région ; il faut savoir comment cette hauteur
totale se répartit au cours da l'année.

En Europe (4 part les régions méditerraniennes) il existe deux types principaux de régimes
pluviométriques : le type .océanique avec prédominance des pluies de la saison froide, le type
continental avec prédominance des pluies de la saison chauds, Sans la présence des Vosges, lo
régime pluviométrique de toute notre région seralt analogue i celui ‘du plateau lorrain, régime
de transition, mi-océanique, mi-continental, avec deux maxima principaux en juin-jillet et en
octobre, un minimum principal entre janvier et avril ; la différence entre le maximum et le minimum
est dlailleurs relativement faible (frés volsine de 30 mm.} ; la pluie est assez bien répartie au
oours de Vannée, . :

La barritre «es Vosges vient perfurber profondément le régime pluviométrique normal en
exagérant {selon la position de la station considérée) soit sonm caractére océanique, soit som carac-
tere continental, surtout par Vaugmenfation ou la diminution des pluies de Ia saison froide,



respectivement, Clest ainsi que s stations ‘des ‘Fiéutes Viosge¥iionit tn régime ‘pluviometrique de
type nettement océanique avec un maximum en décembre et deux minima en avril’ et aoiit séparés-

par un maximum semndau-e Au contraire, les statfons de la- vaflée dn Rhin tegoweut en hiver

un? quantité de pluse mferﬂeure i la normale et d'aitant plus peute quethes sont situdes plus i Vabri
des Vosges. On y observe im. maximum en o, 1m minimum ﬂn ‘hiver, le rappm-t du premier au
second pouvant atteindre fune . vadeur woisine de 3.

Cetle variation est topt ¢ faif cellz qui; norinelement, appartient gu-climat - continental, Dans
nofré cas, elie esi dorigin: orographique ;. mais pour le <limat of pour 8es effets biologiques el
autres, Porigine est sans intéréf, cest le résaliat . qul comple. Ef ce résuliaf, dest quan régime

. pluviométrigne aussi coniinmental, pour le moins, que celui de la Tehécoslovaguie . é¢ rencontre GO0

kilometres plus prés de POcdan, dans la vallée du Rhin depuis la Hardafél) ,msqu’au Nord  de
Strasbourg (G. Rempp, [2],.p. 20).

Ce contraste entre les régimes- phmométr(qucs des Ha.uies-Vosges 1':1: dr.' 1a vallée du Rhm,
qui est di principalement, comme nous Pavens écrit plus haut, 3 Pinégale répartition des phses
d’hiver, est encore.exagéré par leffet des orages locaux ’été qui prennent’ maissance. sur des Vosges
mais qui, emportés par les vents dominants, vienient se déverser en gratnde paruﬂ dans les vallées

" orfentales,

En résuné, on peut distinguer en Alsace et Lorraine trois types pnﬂmpaux de régurles plu-
viométriques :

1o — Le régime. normal, celni du plateau lorr'ain {type Metz)
— Un régime E‘ caracitre oceamque, celul des HautesVosges (type hc d’Alf-eld)

3 — Un régime® ) caractére comtinental, celui de la valiée du Rhim. (typé Colmar)
Naturellement, on trouve, suivant la position géographique et Paltihwde delastab:m en\magee
toutes les transitions entre ces twois régimes typiques, R

3. — Cec appelle e nemarm.w que nous avous Uintention de de#cloppar et d’utiliser ul-
térieurement, Pour upe région 3 régime pluviométrigue uniforme, i est cla.asiqwe d’admetire que
les hauteurs mensuelles de la pluie tombée cn deux statioms sont, en fmoyenne, pﬂoport!onmﬂcs
le coefficient de proportionnalité dépendant du mois considéré, On utilise cette théotie, assez bien’
vvemﬁee par Dexpérience (C/. par exemple A. Angot [3]), pour réduire A la méme période des

séries dlobservations non homogénes (méthode de Fournié). Il est évident que dette théorie tombe
en défaut lorsqion a affaire comme en Alsace et Larraime, -3 une région obles régimes plu-
viométriques sont trés difféncnts dune station & Pautre. 11 serait alors plus - iidiqié de supposer
que, dans wune région peu étendue comme la ndfre, la hauteur de pluie rensuelle en ume station
donnée est, en moyennc, une fouction lin€aire homogene des hautewrs oorrespondantes en quelques
stations bien choisies 3 régime typique (frois pour PAlsace et la Lorraine par exemple). Cetle
théorie qui peut sembler wétre guiun arfifice mathématique a en réalité mme base mééorologique
sérieuse.. En effet, la hauteur de pluie X enregistrée pendant une certaiwe période &n ume station
donnée dépend de Pintensité des perturbations qui ont fraversé la région au cours de cette période
et de lear nature {en particulier leur vrigine ¢t leur diréction de propagation). . LYintensité de ces
perturbations pewt &tre déterminée par les hauteurs de pluie A, B, 'C aux trois stations de base,
beur mature par les rapports entre eux de ces trois nombres (2) . La hauteur X est domc, mises
a part les’ fluctuations accidentelles, fonclion des hauteurs A, B, C. Il est normal de supposer
3 priori qulelle’ en dépend linéairement, quitte, s'il v a Heu, 4 introduire cles oorrel:tmns dépcndant
des .I'a'ppOI’ta respectlfa de A, B et C :

(" 11 #'agit ici de 14 Forét de la Harth, sitgée en bordure du Rhln, au nord de Mulhouse.

{*) C'est minsi qus les pluies océaniques sont carnctérisées duns nolre région par wn rnppcrl. élavé entre les hautgurs
d"eau enregistrées u lac d*Alfeld et & Colmar reepeciivement. Les perlurbalions veosnt du Nord ou du Nord-Est ainal que .
185 orages en général pat un effel loverse, 4.
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pREmERs RESULT.\TS T

1. —-On trouvera dpns le tableaﬂ.\f._l la liste des -nst_aﬁm's du résean climatologique d*Alsace
et de Lorraine que mnous avons wiilisées pour le caboul {les meyermes 1911-1940. Dans ce tablean,
. W mom de,chaque station est précédé dun muméro diordre ‘qui’ figure, sur la carte -des- hauteurs
‘meoyeRnes ©annueties (ﬁg 1), Y pété de Pemplacement de la station correspondante, marqué par
"oun t, .

Plj.: moy'enncs cal.culécs potIr cbaq,te décade et les moye.nwes générales de la période 1911-
1840 tmquvent place dans les. Tablemux 11 3 V ot les statbons sont réparties entre les trois
grandes régions distinguées par E Wagner [1j: Lorraine; Vallée du Rhin, Sundgau, jura
ahaden. vasges : : :

2. — 12 cakul des nwyemea piuvi.ométnques est un travail extrémement long surtwt quand
is pérnode considérée comporie, comme celle de 1911 & 1040, deux guerses. Le nmombre de
lacunes dans les observations est alors tel que la réduction de cellesci A une période anique de-
vient, ;pcur certaines stations, trés aléatoire et méme quelquefois impossible. Aussi, pour arriver
rapidement A un premier résultat suffisamment précis, n’avons-nous délibérément conservé, pour
le caloul des moyenmes générales, que les stations ayant au moins 20 anndes d’observations (1)
et pour ]JESq‘uelk!S plusieurs statiars de comparaison, de régime pluviométrique amalogus, pouvaient
- étne wtilisées, D’application de la méthode de  Fournié (Cf plus haut) i ces statwns, méme si

elle n'est pas parfaitement justifife, domne alors cependant de bons résulfats,

' ‘Dans s tableawx des moyemmes décadaires, nous avons campris toutes fes stations ayant ob-
s\er\re a3 mioins - pe-ndant 7 -années de la .décade mn&dérﬁ& Les moyennss des stations ne rem-
pIuSSa:nt pas cette condition mais ayant obszrvé pendant 20 années an moins. figurent en italiques,
Pour tountes les stations dont les observations présentent des lacunes au cours de la décade, Iz
nédudmn A celleci a ét¢ faife en tenant comple des observations .effectuées pendant les trois
décades;’ Fes caleuls de réducﬁmn ot &€ facilités par un travail préliminaire dic R. Mom, revu
par R Utzmann,

. 3. ~— A laide des résultats obtenus, relativement peu mombreux mais assez. précis, nous
avons trzed, en mous iaspirant de la monographie de E. Wagner [1] et d’ouv‘ra,ges Técents sur
le méme sujet, relatifs au département du Puy-de-Dome [5) et 4 la Suisse [6], la carte des
heabeurs moyennes anmmlles de pluie cn Alsace et Lorraine, pour la période 1011-1040 (fig. 1).
Dans: le tracé des isohydfes, mous avons tenu compte, dane la mesure du possible, de 1'effet
de Palitude ¢t des remarques de G. Rempp {(Cf plus haut) concernant Porientation des vallées
et la distspoe 3 la. créte des Vosges. Cette carte me  différe, dans son ensemble, de celle de

E. Wagner, relative i la période 1881-1910, que par une augmentation géndrale de la hauteur
moyenne annuelle 1911-1940

moyenne annuelle 1381-1H0
des régions, supernmr a Punité, bl est de 1,13 pour ka Lorraine, dé 1,12 pour les Vosges et de
1,10 pour la région comprenant fa vallée du Rhin, le Sundgas ef le Jura alsacien. Notoms en
outme un fait assez curieux : la gtation la plus arrosée qui était en moyemne le lac de la Lauch
au oours des années 1881-1910 est devenue ke lac dAlfeld pour chacune des décades de la
période 19111940,

Nous bornerons le présent travail 2 ces quelques considérations trds géneraleo, reservant pwr
phw tard mme étude phes complede et plus détailide,

Signalons en ‘erminant gquwun ouvrage réeent de J. Sansom [7] donme pour to'ute Ta France

moyenns nnnuolla e rq:q)ort moyen est, Ipour chacune des trois gran:

() Trés exceptionnellement, cetts Yiihite s 666 shalssée & 8 anndas.
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A
g




. E’ .
!._ , -chdf‘._ , ;
0 0 20 30 ¢ 50 ki,

Y,

" Fig. 1. — Carte des hauteurs moyennes annuelles de pluie, période 1911-1940.
N.-B. — Par snite d'une erreur matérislle, les noms des rivizres Thur et Lauch ont ¢té intervertls sur 1z earto.

le; moyennes phiviométriques mensuelles et annuelles (période 1891-1930) notamment pour plusieurs
stations des départerments du Haut-Rhin, du Bas-Rhin, de la Moselle, de Ia Meurthe-et-Moselle
-+t des Vosges.

Nous tremercions M. J. P. Rothé qui 2 bien vouby, au cours de ce travail, nous faire bénéficier
42 son expérience.
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TABLEAD |
Tobleau des stations pluviométriques
il 2 |8 BTN
sTaTion (€3] 2 | 2 BASSIN sTaTION |22| 2 | 2 BASSIN
5] 3 |3 504 | =
o' LI 14 o! o’ m
1. Haute-Sierck..| 6 23] 40 23] 260 [ Hollenbach:Moselle |24, Colmar...... 7 99 48 04 188 I
2, Veymerange ..| 6 07,49 21 [ 180 Moselle 25, Nenf-Brisach . |7 35§48 027 195 Rhin
3, Metz. ..... .. 6 10|49 OF | 170 Moselle 26, Salzlecke..... 7 24| 47 48| 230 Rhin
| 4. La Polka.. 6 0] 49 04| 170 Moselle 27. Mulhouse .. ... 7 21| 47 45| 240 1
5. Novéant.. ....[6 03 43 02 | 175 Moselle 28, Huningne..... 7 45|47 36| 245 Rhin
| 6. Creutzwald....| 6 42| 48 13| 220 Bisten-Sarre 99, Wollersdorf. .| 7 ¢7] 47 38| 300 |Canal du Rhane au Rhin
7. Longeville... . .| 6 38| 48 07 250 Rosselle-Sarre 30, Wolschwiller |7 24;47 28| 450 I
8. Sarreguemines| 7 04| 49 07 25 Sarre 31. Saint-Plerre... |7 18{ 47 26| 525 Lucelle
0. Mittersheim.. .| 6 56| 48 52 | 230 |Canal des houll. de la Sarre 42, Erlenmoos....|7 34} 49 04| 280 | Schwarlzbach-Zintzel
10, Lagarde ...... 6 41[ 48 11| 245 Sancn-Meurihe 33. wolfenhiitte . .| 7 20[ 48 48| 210 Zintzel-Zorn i
11. Gondrexange .| & 56} 48 411 272 Fiang 34. Liltzelbourg . .| 7 15 48 44| 210 Zorn '
12, Neumatt . ...|7 17|48 50| 330 Eichel-Sarre 35. Bischofsliger .| 7 21|48 37| 445 Mossig-Bruche
13, Lauterbourg..| 8 12148 58 | 110 Rhin 36. Glacimont ,.,.| 7 08| 48 30| 700 Plaipe-Meurthe
14. Zinswiller..... 7 36| 48 55| 190 Zintzel 37. Weissenberg..|7 23|48 32| 210 Bruche
15, Seltz... ...... 8 0G| 48 54 | 125 Seltz 38, Pelit Haut ....[7 13|48 15| 615 Liﬁfvrelle
16. Schwarzlach..| 7 50| 48 52| 140 Eherbach 39, Kaysersberg .| 7 16! 48 09 230 yaing
17. Dachshabel, .| 7 48| 48 50 [ 150 Fherbach {0, Saint-Gilles .. .| 7 16| 48 04| 250 Fecht
18. Eberbach.,...|7 55| 48 50| 135 Eberbach 41. Lac Neir...... 7 06| 48 07 963 Weiss
19, Drusenhetm , .| 7 57] 48 46 125 Moder 42, Oderen........ 6 50| 47 55| 465 Thur
50. Stragbourg....| 7 46 48 35 138 m 43. Wildenstein,. .| 6 58| 47 59 | 580 Thur
21, Ergersheim ..} 7 32|48 34| 160 Canal de 1a Bruche |44, Lacde la Lavch.]7 02| 47 56| 925 Lauch
22, Rhinan. ..... 7 43| 48 19| 160 Rhin 45. Lac d’Alfeld.. .| & 52|47 49| 620 Doller
23, Breitlach ..... 7 47|45 32| 140 HKhin :




_TABLEAU NI

Moyennes de la période 191 1-_1920

I, = Llorraine
STATION J F M A M I J A 5 0 N D | Annde
aute-Sierck ... ., 0 45 iz 4% a7 58 76 ¥E] 66 72 70 88 789
Veymerange... ... 82 b2 72 53 18 42 h8 61 60 a2 7 73 112 Ti5
iz ... ] 42 57 47 49 a1 67 68 61 57 B 75 B804 -
La Poika,....,... 57 40 55 45 48 65 70 67 61 55 o7 72 691
Novésnl.. ... PR Bt 30 56 47 43 57 73 64 63 54 57 1 687
reatzwald 77 47 67 47 53 ol 76 56 i} | 92 a8 769
Longeville........ H7 o6 82 7l 55 55 77 6a 77 78 83 118 | 899 -
arregnemines .. .| 80 44 78 6 58 56 G | 72 71 67 il 99 | 895
Mittersheim...... 70 16 77 - 56 a7 i) 90 "7 79 71 7 94 839 |
Lagarde.......... 38 38 54 44 56 61 7f 66 6F a1 a7 20 706
Gdndrexange... .. 72 ab 82 66 6L 67 81 80 B0 67 76 08 835
Neumatt..,...... 68 49 | 78 58 61 63 B30 73 76 57 70 a3 827
Il. = Vallée dv Rhin, Sundgau, Jura alsacien
Lauterbourg ..... 44 .32 51 44 58 34 74 57 g2 44 48 79 699
tnswiller......., 66 51 74 51 85 | . 61 a5 75 80 60 | 69 | 98 | 845
sellz .. oviiinn., i1 44 61 61 66 a7 &6 87 gt a7 65 94 829
Schwarzlach. ..., 67 47 67 66 70 60 97 #1 | 96 [ 4 74 | 100 | 888
Dachshiihel ...... 58 | 42 60 50 65 a8 o9r /6| &7 57 65 &6 203
Eherhach 63 | 47 68 57 72 1l 85 99 [} 74 HI) 838
'rasenheim. 3D 42 a8 &1 70 71 1M 02 96 55 61 5] 8’46
Strashourg....... 37 31 49 43 B5 61 88 83 80 52 55 60 | 7o4
Ergersheim....... 47 a7 44 46 | 6L o6 64 6 67 44 53 6y | 627
Rhinau........, .. M 23 47 42 - &Y 63 78 68 67 47 47 44 631
Breitiach ........ 43 20 o) 45 64 68 B85 78 68| 51 ek 39 692
Colmsar........... 24 18 40 27 52 .| 80 G 59 b5 38 41 38 307
Neuf-Brisach, , . .. 26 1 42 3 ] £a 73 61 65 44 44 37 | 560
saizlecke......... 38 30 63 37 64 74 71 66 65 53 &7 | 55 676
vulbouse.. ... 0. 46 | 37 | 63 | 46 | 62 | 69 | 74 | 68 | % | o | O 66 | 78
Huningue ........ P43 | 29 | 55 1 47 | 68 | 65 | 80 | &0 | 75 | 33 | 49| 55 |re0
Wolfersdorf...... &3 55 &7 66 £5 [F 78 &5 &5 58 87 91 885
Wolschwlller.. ., 54 47 81 72 84 43 86 | 108 90 B4 69 8¢ ¢ 923
Saint-Pierre...... 66 63 111 90 106 113 111 108 i1 83 94 109 - |1184
. = Vosiges
JiErlepmoos ....... 73 47 70 61 .] 66 ' &7 3 84 81 69 73 100 | 881
HWolfenhitte. ... .. 79 56 &2 62 7a 60 89 8¢ 88 7o | 91 09 | 939
Listzelbourg. .. ... 7t 48 80 61 70 a0 B7 15 88 &7 67 99 273
Bischofslager..,..{ 113 75 115 90 kri 74 93 74 1n 76 98 155 (1144
lecimont .., .. .. 157 | 107 | 152 | 120 | 102 | 101 | 132 113 | 139 : 102 | 135 | 210 1571
Weissgnberg.. . ... 74 49 71 - Bl M |63 76 67 81 .87 69 104 847
Petit-Haut., ... .. » » » Y » » [N » n I » » »
Kaysersherg. ... .. 9 » » [ » W » » » n » » »
f-ainl-Gilles...,,.. 54 40 a9 5 4 63 38 74 61 69 736,
ac Noir....,.... 157 o4 | X37 | 1210 81 97 112 | 103 | 135 | 108 | 157 | 291 1508
Ideren........... [] » » » » n » B » » » » »
Wildenstein. ., ., . 215 | 159 [ 220 | 163 | 119 | 148 | 143 181 | 167 1 160 | 296 | 315 2215
-ac de la Lauch..| 220 | 158 | 230 | 159 | 128 120 | 147 | 175 | 164 | 177 | 234 J44 #2632
Y .ac d’Alfeld. ... .. 266 20 284 195 120 137 143 174 172 154 279 429 |2391

Yoo sn

. enim




TABLEAU 11§

Moyennes dé la période 192i-1g30

Coea .

i, = Lorralne

" STATION J Flwm] a| ml3 J A | S i 0| K| D |Ame

Hate-Sierck....;| 57 | 56 | 47 | 68 | sz | 70 | 79 | 8 | 72 |03 | 92 | 82\ 900 |
Veymerange......| 64 56 o 64 it 63 9 79 63 | 107 | 100 87 | 876
Metz...... i 47 16 14 65 55 7 70 58 B2 82 65 745
La Polka......... 44 49 44 55 1 6B 58 66 73 58 78 77 0 68 |72
ovéant,;........ 42 44 43 a7 62 57 63 K] 50 74 76 56 | 693
[Creutzwald.......| 60 5d 52 L 169 14 £9 w2 1 68t 0] 93 73 | 810
Longeville.,.....:| 73 il i w79 i) 79 87 77 110 109 98 ] 992
Sarreguemines ...; B4 57 a4 68 64 Y 6 68 a6 9 0% 83 | 840
Miltersheim..... . 80 63 w7 i 78 78 68 73 8 78 99 109 76 | 96
L agarde. .........| 49 | 48 | 47 | 64 | 70 | 60 | 62 | 88 | 65 | 77 | 8 | 59 | 767
ondrexange ....| 00 58 59 1 8 | 71 63 77 71 67 83 98 75 87

01 67 75 78 78 04 a3 ] 854

| i |

11, = Vallés duv Rhin, Sundgau, Jura Tc:lso:lcien

Ji.auterbourg.. ... . 1 1 40 |44 | 0 | 62 | & | 7 79 ) M | 75 ] 69 | 58 | 734

fZinswiller_.......| 80 56 ol 71 67 8 73 76 78 83 83 75 | 836

[Seltz . ..... ceveena] B8 48 47 77 71 69 78 83 &l 82 81 75 | 846

‘ ) sehwarzlach ... 55 A1) &1 73 71 70 83 83 83 490 82 77 | 870
. i Dachshibel ......0 49 48 46 71 70 72 74 77 74 80 73 68 | 8GO
, Eberbach ........ 57 o2 51 5 73 L] 80 86 87 86 81 | 77 | 586
Drusenheim......| 48 47 47 7oy 79 §2 88 97 817 8 7 66 | 866

strasbourg .. ....| 40 38 3 .1 73 73 76 81 | 84 80 78 a0, 51 777

Ergersheim ...... 38 31 w2 1 B2 62 59 62 67 68 35 51 | 650

.29 3 3% 52 i3 3 73 77 63 75 53 36 | 682

- 38 36 36 w2 73 80 80 82 6 78 57 46 | 767

2 25 9 L1 67 a8 44 64 52 56 44 36 ; 530

b 24 52 ] 0 65 | 65 69 87 64 44 32 | 596

35 3 45 ] ¢4 -] 8 70 68 66 57 80 61 83 | 705

40 40 42 70 §2 Tl 72 66 73 92 66 63 79
1 i ; - 94 73 100 88 | 60 82 &0 o6 | 803
LWolfersdorf. ... .| 62 i L] 40 L2} 83 85 45 83 105 86 87 | 984
[ Wolachwiller.,... 14 47 53 ¥ |l | 100 95 88 78 88 68 | 68 | 915
Saint-Pierre......| 67 66 74111 126 110 122 110 G4 114 93 92 1178

63 | 58| 6 4 TI | 75 1 70 | 78 | 78 | 97 | {04 | &9 | 927
B e | s | so | 8l | &8 | 89 [ 96 | 103 | 77 |97
e 1 63| @ | 86| 75 | 69 | 88 | 8 | 87 | B | 70 ) 92
B4+ 75 (115 |06 | o7 | 97 | 96 |104 | 114 | 912 | 102 1181
132 | o6 |13s |28 [110 | 141 [ 122 | 137 | 147 [ 165 [ 147 1564
in | a8 | 7 | 73 {58 | 80 | 73 | B | B2 | 85 | 68 828 |
ei | e | 2 |15 | o4 |. 87 | 88 | 90 104 | 202 | 77 1035 .
n » L] » k) h:] w | B n . » L]
g% 1 43 | 63 { 67 | 53 | 60 | 60 | 60 | 78 [ 68 | 53 ) 673
i |1ve |16 |7 |1 |13 |14 | 119 T80 | 1717} 185 162
195 |17 | 138 {144 |18 | 112 |12¢ | 132 . 199 1201 | 164 [1700
o2 | 148 178 | 175 | 185 | 156 | 156 | 157 | 241 | 247 {230 |2302
37 {190 it55 | 188 (144 143 | 138 ;144 | 234 | 2U 193 1958
20 | 175 | 215 | 180 | 158 | 163 | 172 ‘ 176 | 270 | 325 | 295 2598
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TABLEAU IV

Moyennes de la période 1931-1940

I. = Larraine

STATION J F M A | M I I A ; 3 0 N D | Année
Wlaunle-Sierck..... 88 36 4y 728 72 79 73 ] 87 89 62 57 845
Veymerange...... 97 63 a7 74 5 59 71 57 | 67 at 6 60 | 816
iMeiz ... 75 53 47 69 50 62 i 63 1 B3 71 53 49 | 17
ia Polka......... 48 a0 41 63 | 51 64 h8 52 | 63 740 48 43 | 685

. ENovéant.. ..o, 62 43 38 4l .l 49 03 63 o 60 Gl 45 40 629
[[Crentzwald . ... .. 84 54 48 75 . 49 68 69 70 ‘ 73 81 57 49 |, 778
Longeville. ..., .. 92 68 5 | 85 | 64 #1 83 82 ¢ 90 | 103-[ 75 | 60 | 940
Sarreguemines .., | 95 64 fik) 83 61 75 37 83 87 L] 66 57 | Sud
‘.\Ullerslleim‘ ceie| 88 67 55 93 B4 i o1 89 93 [ .04 69 58 952
[Lagarde ......... 73 53 46 73 62 b4 81 7o 69 93 63 49 819
|(i(mdrexange“ Lo| 108 74 62 101 £9 91 161 91 93 J 110 73 60 11026

Neomatt., ... ... 82 59 49 87 71 79 30 | 90 #2 [ 87 62 50 | 876
|

II. = Vallée du Rhkin, Sundgau, Jura alsacien

Laulerbourg .. ... 73 49 52 71 | 84 35 80 1 84 | 78 73 47 l 45 ;] 800
Zinswiller., . ..... 84 56 53 9 70 77 M 77 75 4 53 850
Selle . o Lo, P82 a7 ol W | 67 B 8 ! % a1 78 51 | 49 872
iSchwarzlach ... .. 97 63 a6 a0 | H 05 - 82 48 41 681 54,| 973
iDachshiibel ..., .. 80 o a0 890 i 6% 87 98 ¢« 76 L B2 60 | 47 872
(Eberbach ........| 8 a7 &2 80 71 18 B i 29 i B3 59 . | 48 o0
(Nrusenbeim.,....| 78 h4 47 7 ! 68 Til 03 ! 8 94 78 53 ¢ 45 | 90
Strashourg . ... %] 43 43 67 | 67 104 a8 98 81 68 41 1 35 802

Ergersheim. .. .. .. 50 | 38 | 39 | 59 . 69 | B) | 84 . 76 | 73 | 58 | 49 | 32 | 717

Rhinan....,...... 45 39 43 61 | T 40 1 87 76 58 40 25 1
Breitlach ., _....,, A4 43 43 64 | 74 ) 103 93 81 67 42 34 | 798

olmar........ o] 30 19 32 H 61 69 82 . 66 61 49 44 .22 | 574
Neuf-Brisach .., .. 33 23 17 416 53 an 20 66 73 59 45 . | 24 640
Salzlecke ........ 59 36 59 50 71 93 w9 74 a1 72 57 47 780
Vulhouse ,....... 68 43 63 a3 73 85 53 68 77 77 57 49 798
Huningue , ., o9 40 66 LHT I i1 93 1mng 96 9N 7 48 i 43 5861
Wolfersdorf, ..... 06 66 32 72 ' 33 9] 102 &3 105 100 85 63 1035
Waolschwiller... .. 70 53 84 75 a1 | 120 16 91 92 | 95 59 M | 999

______ 103 | 76 [ufs |0 1t | 1ad |25 | 97 {104 | 129 | 53 | 68 1241

fll. = Vosges

Erlenmoos....... s by T L » » Lo » » n 3
Wolfenhitte. ..... 98 L7 | 63 - 99 | s ' o8 [102 | @2 ! o | 90 | 6 | 55 |113
Litzelbourg. . . ... 0l o4y | 47 097 1 70 | 96 1 84 | 77 . 80 | 72 ] 54 | 1 |82
Bischosfslager....| 114 | 87 | 24 ‘104 |- 90 f107 |02 | 99 100 | 112 | 7 1133
Glacimont .......| 168 [ 12¢ | 100 146 : 45 [ 127 | 126 | 120 | 131 | 150 | 120 | 102 [1531
Weissenberg .....| 78 | 60 | 52 ~ 67 ., 75 | 87 | 80 | Kt | 79 | 6 | 55 | 46 | 8H
Petit-Haut .. .. ... w2 | 75 | 74 92 | 89 |124 116 [202 110 | 107 | 78 | 68 1137
Kaysersberg. ... . 61 | 45 [ 45 _ b4 | 59°| 91 | 9 | 72 | 66 | 68 | 51 | 35 | 747
Saint-Gilles.. . ... B0 | 38 | 49 | 50 | 65 | o7 | & | ;2 | 82 | 66 | 52 | 35 1 752
Lac Noir......... 170 | 120 |12y (126 | 92 14136 |23 | 106 117 | 161 | 128 | 125 1530
l0deren.. ... vol23e (168 145 139 | 99 Lie8 (145 | 129 | 134 {193 | 174 | 1% |1832
Wildenstein. .. ... 235 | 573 |14 167 |10 [179 | 177 | 132 | 152 |80 { 1m1 | 137 |1968
Lac de Iz Lanch..| 232 | 148 | d4: | 143 | 119 | 163 {186 | 144 [ 179 [ =200 | 199 | 134 |2006
LLac d'Alfed,,,.,..| 343 | 243 | @20 | 204 | 134 |78 | 181 | 156 | 192 | 256 | 249 | 201 |2566
. - l
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“TABLEAU V

Moyennes géﬁéfales de la'pér‘iéiié’ p 9131~1940

l. = Lorraine

#° STATION ~ | J | F M A M J J A 5 0 N D nate
S T C l
{Peute-Sierck...,.| 72 52 o 63 67 67 78 79 73 B8 75 7 ES LT

\‘eymera nge......| 81 b7 i1 64 58 54 b8 66 63 86 79 46 W2

Metz . ...l 61 47 49 37 He 56 70 | 65 61 70 65 (i I

QL Polka.........] b6 46 46 o9 55 61 a8 64 60 69 61 58 | T

Novéamt. . ..., '.. 54 42 48 o5 0 Wb 66 61 o8 63 59 56 iy

|Greutzwald doT 52 56 - | 61 7 56 7 66 63 83 74 L] THB

Longeville ..., .., 85 65 66 1 78 [ 57 &6 81 78 81 97 89 89 44

- gSarréguemines .. .| 80 57 62 | 70 {-z 63 74 74 75 83 77 B ND6
\mtarshelm‘..... .73 58 631 74 fig 71 | 85 81 §2 88 83 76 | o2
Hlagivde.. . ...... .| 60 48 49,0 6D 83 68 71 %5 65 74 68 66 | Tty |
YGondrexonge.....| 78 | 62 1 68.' 82 | & 74 | 8 | 83 | 8 | 87 | 82 | 78 | 96 |
\Ieumatt ....... .. B7 54 59 73 | 78 20 %9 79 75 69 | 832 |
. o | | ; |

. — Vailde du Rhin, Sundgau, Jura alsacien

61 40 49 | 62 Gl £6 75 83 6 64 55 61 | 74

69 b4 59 68 67 72 &6 73 78 73 70 73 | 8ol

66 50 a3 7t 68 71 83 88 88 72 65 73 L)

73 53 L8 77 72 7 94 82 92 &1 74 77 i

62 48 52 7 67 72 88 76 84 73 [it3] 66 825

6% 52 57 71 74 6 )| 86 04 77 it 75 fu2

61 48 a1 71 73 ' a8 97 N 70 | 62 ' 65 | &7

43 38 46 61 68 80 89 89 80 66 5 49 | 761

46 32 38 55 G4 69 69 66 69 57 52 48 | 665

36 31 13 55 ) 76 84 77 69 60 47 38 | 685

45 36 13 T 71 #2 89 84 75 668 51 15 | 719

3B 1N 34 1] &It 55 65 63 57 48 43 30 87

28 22 37 43 58 73 76 &5 65 5H8 44 31 | s

44 | 34 53 A0 71 80 73 69 69 68 58 52 70

a1 40 56 { T 75 77 66 76 76 62 59 TOR

46 27 &0 a0 e 78 he 88 75 71 32 532 | FRS

74 60 75 76 & | 82 38 88 94 38 86 80 | wnid

56 49 74 78 g2 | 105 99 96 %6 82 65 67 | 944

78 68 98 100 114 123 119 105 103 105 a0 40 |1194

. — Vozges

» [} ) » n | » n " » B » ‘ » v

81 64 68 83 80 79 a1 86 90 85 87 B0 ‘ 975

65 52 63 78 ™" W7 80 §0 84 7h 0 1 7 872

104 82 38 | 103 84 o4 97 90 | 101 | 100 95 . 108 |11562

Y50 116 | 119 [ 134 11n8 | 393 5133 | 122 | 136 | 133 | 140 . 153 1556

68 54 58 68 74 50 78 74 78 72 70 ‘ 72 0 836

M » a B n » " 1] » A ® n a

n » n 1 n B L] L] 2 i 1] » | ¥ L]

49 39 80 ; 54 65 Tt 69 68 70 68 63 | 54 | 720

153 | 115 125 | 12; 107 117 | 116 | 107 | 117 | 143 | 152 ! 170 1551

[} » » » " » ] » » : » | 3

212 165 172 170 125 164 1589 156 159 194 s ;227 |2128

199 144 166 152 138 145 159 1532 162 207 222 . 223 12074

o074 | 920 | 215 | 205 | 147 | tA8 | 162 | 168 | 180 | 239 | 284 308 izass

.
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