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1. Introduction

Le Bureau central sismologique frangais (BCSF), service public national, a pour mission de collecter
les données sur les séismes ressentis en France, de rassembler les informations utiles et de faciliter
leur diffusion vers les acteurs concernés par le risque sismique en France et ceux menant des études
ou recherches nécessitant 'usage de ces observations.

Le séisme du 21 novembre 2013 prés de Vannes (département du Morbihan) a mobilisé de
nombreuses personnes, laboratoires de recherche scientifique et centres techniques. Pour ce travail,
le BCSF s'est appuyé sur les données communiquées par les services nationaux chargés de la
surveillance sismique du territoire francais (Réseau National de Surveillance Sismique — RéNaSS
pour le CNRS et les Universités, Laboratoire de Détection et de Géophysique - LDG pour le CEA). Les
données d'enquétes macrosismiques ont été collectées grace aux SIDPC des préfectures concernées
et par le site Internet du BCSF, avec l'appui des médias locaux incitant au témoignage des
particuliers. Nous remercions l'ensemble des acteurs ayant permis la collecte de ces informations
ainsi que les particuliers ayant répondu a notre enquéte.

Strasbourg, le 11 février 2014

Frédéric Masson, Directeur du BCSF
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2. Synthese sismologique et contexte sismotectonique

2.1 Localisation

Localisé au sud-est de Vannes, ce séisme se situe a proximité du cisaillement sud armoricain, a
I'est des séismes de Brest du 11 octobre 2013 (annexe 5) et du 11 décembre 2013 (annexe 6)
respectivement de magnitude 4 et 3,4 (M. RéNaSS). La localisation de I'épicentre estimée par les
divers observatoires (figure 1) est résumée dans le tableau ci-dessous. La localisation du LDG
est la mieux contrainte, environ 6 km au nord-nord-ouest de Vannes, car estimée a partir de

stations plus proches de I'épicentre que celles du RéNaSS.

Localisation HEURE LAT LONG Profondeur Magnitude
TU
RéNaSS 09:53 47,73°N 2,79°W 4 km 4,6 ML grenass
LDG 09:53 47,69°N 2,83°W 4 km 4,6 ML |pg
Tableau 1

L G

&

{GRANGEEANE '

’ A i N1
. (]

| ————] |

épicentre
instrumental d'aprés

v RéNaSS
# CEA-LDG

£ 854 limite et n® BCsF
du département

©Copyright - BCSF - www ranceseisme fr

Données sismologiques | RENSSSLDGBCSF

fond de carte : Rie 120 / GéoFIaBiGNT0GS

SRTM Nasa

SAGN-Panis-2001 - Autorisation n*70 10004

_~—~ hydrographie

Fig. 1 — Localisation de I'épicentre par les observatoires
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Fig. 2: Signaux enregistrés avec pointés des temps d’arrivées des diverses ondes pour le
séisme du 21 novembre 2013 (source CEA-LDG).
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2.2 Contexte géodynamique et structural

On peut définir 3 domaines sur la zone armoricaine : domaines Nord Armoricain (DNA), Centre Armoricain
(DCA) et Sud Armoricain (DSA) ; ils sont séparés par deux zones de cisaillement majeur : les zones de
cisaillement Nord Armoricain (ZCNA) et Sud Armoricain (ZCSA) d'age hercynien (plus de 300 Ma) (Rolet,
1994). La ZCSA se divise en deux branches lesquelles sont, entre la Pointe du Raz et la région de Lorient,
proches et orientées EW. Vers I'Est, la branche nord se prolonge vers Angers alors que la branche sud
s'oriente vers le SE en direction de Nantes et passe a proximité de Vannes. Plus au sud-est, la branche sud
se divise en plusieurs segments en direction de Poitiers et de Niort.

A partir du Cénozoique, (65 Ma) la région est en compression due a la collision Europe — Afrique
(Vigneresse, 1988). La déformation actuelle reste cependant peu connue. Les mécanismes au foyer
montrent, dans la ZCSA, un mouvement normal décrochant dextre sur des structures orientées N90 — N130
(figure 3).

Fig. 3 : Structures principales et sismicité historique de la zone Grand Ouest.
(Sources : Structures principales, Terrier et al. 2000 ; Sismicité historique, Sisfrance)
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2.3 L’activité sismique connue dans larégion

Sismicité locale observée au cours de I'année 2013

Du 1% janvier au 20 septembre 2013 le CEA-LDG a localisé 42 s¢ismes dont 8 de magnitude
supérieure a 2,8. Du 1 octobre au 31 décembre, 26 séismes ont été localisés, ce qui montre une
augmentation de la sismicité par rapport aux 9 premiers mois de I'année. Au cours du dernier
trimestre, 4 séismes dépassent la magnitude 3 (cf. tableau ci-dessous).

22/12/2013|  00:12:49 5 25| 4843 3,21
12/12/2013]  02:22:12 4 BB 4831 4,36
12/12/2013|  02:21:23 2 19| 4835 4,39
11/12/2013|  22:49:10 2 BB 43835 4,3
11/12/2013|  16:49:01 6 23| 4822 2,31
11/12/2013|  06:28:36 2 22| 47,78 2,77
08/12/2013]  19:58:55 3 20| 4762 -2,78
07/12/2013|  18:15:51 5 15| 48,04 3,31
07/12/2013|  13:27:55 1 15| 47,62 2,76
22/11/2013|  07:47:27 1 23| 47,69 2,82
22/11/2013|  07:47:24 2 23| 47,69 -2,83
21/11/2013|  16:57:57 2 18| 47,68 2,82
21/11/2013]  10:35:32 3 2,4 47,66 2,71
21/11/2013|  09:53:06 2 B 4769 -2,83
21/11/2013|  07:46:06 1 2,1 48,03 3,46
11/11/2013]  16:29:34 2 22| 48,09 -1,85
27/10/2013|  09:47:51 2 20| 4812 -3,39
15/10/2013|  23:20:27 11 17| 48,73 -2,49
13/10/2013|  04:15:02 17 16| 4881 -2,03
12/10/2013|  15:29:53 3 20| 4865 2,9
11/10/2013|  13:32:30 3 2,1 4829 4,29
11/10/2013|  13:01:01 5 29| 4828 4,35
11/10/2013|  12:53:01 4 B 4827 -4,34
11/10/2013|  12:52:43 3 BB 4829 4,28
11/10/2013|  05:20:12 3 20| 4821 -2,45
06/10/2013|  18:09:48 2 2,1| 47,65 -2,79

Tableau 2 : Sismicité locale observée au cours dernier trimestre 2013 sur la Bretagne

(de 47.4°N a 49°N ; -5°W a -1.5°W (selon CEA-LDG).
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Sismicité Historique

A Tléchelle historique (depuis 1000 ans), la sismicité reste faible mais est néanmoins caractérisée par
quelques événements « destructeurs ». Depuis 1900, dans un rayon de 50 km autour de la zone épicentrale
du choc du 21 novembre 2013, on compte deux séismes ayant occasionné des dommages notables
(intensité épicentrale 10 = VII). Le plus important et le plus a I'ouest a eu lieu le 2 janvier 1959 (ML = 5,8,
source IPG - Strasbourg) prés de Quimper et d’intensité maximale de VI-VIl dans 8 communes du Finistére
(BD-Epicentre, BCSF).

Le second s’est produit le 9 janvier 1930 prés de Vannes avec une magnitude 5 (estimation IRSN),
Imax=VII-VIIl a Meucon (BD-Epicentre, BCSF).

Ces séismes avaient été tres largement ressentis dans toute la Bretagne.

Enfin le plus important connu historiquement dans la région est celui du 25 janvier 1799, 150 km plus au SW
(10 = VII-VIII), qui avait affecté le Marais Breton (Bouin-Noirmoutier) (Lambert et coll., 1998).

La base de données nationale de la sismicité historique SisFrance du BRGM, de 'EDF et de I'lRSN (2008)
dénombre 38 séismes d'intensité épicentrale (I0) supérieure ou égale a V dans la région Bretagne entre
1843 et 2002.

Sismicité du massif Armoricain
de janvier 1980 - avril 2012
et séismes historiques (10>VI)

séisme historique d'i
MSK-64 supérieure a VI
(source Sisfrance 2014)

aint-Briguc!

e

" Llorient
e

9/01£1930 (10=VII)
2 Ow .

J_\a o L, : / épicentres des séismes
safingzaie @ 8. 0"~ o selon leur magnitude (M.)
[2-29]
® 129-39]
. 139-49]

. 14.9-55]

——— limite de département frangais

Fig. 4 — Sismicité historique et instrumentale du massif Armoricain.
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3. Etude macrosismique

L'enquéte macrosismique par formulaires communaux en ligne a été effectuée, avec l'aide des SIDPC des
préfectures localisées dans un rayon de 150 km autour de I'épicentre, auprés des mairies, casernes de
sapeurs-pompiers et gendarmeries dans les départements du Morbihan, du Finistére, des Cotes-d’Armor,
d’llle-et-Vilaine et de Loire-Atlantique. Nous avons ainsi obtenu 192 formulaires communaux renseignant sur
les effets produits, complétés par 483 formulaires individuels remplis par des particuliers via le site internet
du BCSF.

Les effets du tremblement de terre ont ainsi été décrits sur 333 communes (figure 5).

L'intensité maximale V-V (EMS-98) a été observée dans le Morbihan, dans les communes de Vannes,
Aradon, Billio situées respectivement a 6, 6,5 et 25 km de I'épicentre localisé par le LDG (pays de Vannes).
L'isoséiste IV couvre ainsi 500 km?.

Ce séisme a été déclaré ressenti jusqu’a 154 km de I'épicentre du LDG dans la commune de Bourg-Blanc
(dép. 29). L'isoséiste Il couvre un territoire proche de 28000 km?.

La distance épicentrale maximale de l'intensité Ill est de 108 km (Erquy — dép. 22) au nord de I'épicentre
(figure 5), soséiste IIl couvre environ 8000 km?,

Sur cette partie du territoire, il est toujours délicat, de déterminer une géométrie précise des isoséistes
compte tenu de la géométrie « allongée » de la Bretagne.

A partir de 100 km de I’épicentre (figure 6), la plupart des communes sont associées a une intensité |
(séismes non ressenti). (figure 6).

Le Codis du Morbihan (Vannes) a indiqué avoir regu une centaine d’appels de la population entre 10h54 et
11h10.

La durée de la secousse a été évaluée par les témoins entre 5 et 10 secondes suivant leur distance a
I'épicentre. Le bruit a été pour la zone épicentrale comparable a celui d’'une forte explosion, souvent
comparée a celle d'une bouteille de gaz ou d’un bruit supersonique. La majorité des témoignages signalent
deux détonations distinctes et successives, séparées par 1 a 5 secondes suivant la distance a I'épicentre,
A Vannes des témoins racontent :
- « ... le sentiment d'une forte explosion suivie immédiatement par un grondement »,
- «J'ai cru qu'il s'agissait d'une explosion, bombe, bouteille de gaz a proximité suivie immédiatement
d'une seconde explosion et alors j'ai pensé qu'il s'agissait plutdt d'un double bang créé par le passage
du mur du son d'un avion. »

D'aprés les retours des formulaires communaux des mairies, 3 communes du Morbihan ont connu de rares
effets mineurs sur les batiments (Arrandon, Grand-Champ et Vannes). A Arrandon, sur 2 500 batiments de
logements, composés a 50 % en maconnerie, 3 d’entre eux ont été affectés par quelques fissures de degré
1. A Grand-Champ, le college signale quelques fissures sans plus de précision. A Vannes cinq batiments
ont subi des dommages, le détail des dommages ne nous a pas ét¢é communiqué, mais au final le
pourcentage de ces effets reste faible a I'échelle de la commune (0,2 %).

25 particuliers ont indiqué par Internet des dégats aux constructions - tres majoritairement en petit nombre

et de degré 1. Ces effets sont principalement des fissures fines et la chute de petits morceaux de platre.
Localisation des particuliers/nbr de témoignages :

- département du Morbihan : Auray/1 ; Guiscriff/1 ; Bignan/1 ; Grand-Champ/1 ; Inzinsac-Lochrist/1 ;
Plouhinec/1; Theix/1; Vannes/5; Pluvigner/1; Sulniac/1; Saint-Gorgon/1; Locqueltas/1;
Hennebont/1 ; Melrand/1 ; Caudan/1 ;

- département du Finistére : Gouesnach/1 ;

- département de Loire-Atlantique : Guérande/1 ; Langueux/1 ;

- département de Cotes d’Armor : Saint-Trimoel/1 ;
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Fig. 5 — Carte d’intensités macrosismiques (EMS-98).
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Les témoignages individuels, souvent insuffisants en nombre par commune, ne permettent pas
d’estimer a eux seuls l'intensité avec fiabilité, seul l'indice R (=ressenti) est alors déterminé. lls
permettent toutefois de délimiter avec précision la zone de perception des effets. Ces données
riches d’informations sur les effets sont stockées dans la base de données (BD-MFC) du BCSF
et ouvrent un large champ d’investigations sur la variation de la sévérité de la secousse avec la
distance en fonction des sites. Nous encourageons la population a nous transmettre
régulierement les informations sur les effets sismiques ressentis lors de chaque tremblement de
terre affectant leur région en remplissant notre formulaire sur le site www.franceseisme.fr.

35

T~~~ /\
/ \ 2 \ —

s CoMmimunes ayant ressenti be séisme*

15  cormimunes d'intansita = |
\ e cnrramunies d'intensitds | (mon ressent)
10 +
*intensités détermindes
+intensités mon deterrminges (R=ressenti)
5

L “—& g@ @’Q ﬁ‘? @9 o éf ,;i“ '*“P_,Qfﬁ @‘yf

distance a I'épicentre en km

n

nombre de communes

Fig. 6 - Répartition selon les distances épicentrales des données macrosismiques communales
acquises.

Les intensités estimées sont majoritairement situées entre 10 et 60 km de I'épicentre (figure 6).
Les premiéres intensités | (non ressenti) sont déja présentes a partir de 30 km ce qui confirme le
caractére modéré de la secousse (figure 7).

W
intensité
P e —e ® ommunale
Y 99— o
-=1% 4§

il aarae—o—0 il

L} L} L} L}
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Fig. 7 - Répartition des intensités communales EMS-98 selon la distance épicentrale.
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La figure 8 indique le pourcentage de chaque degré d'intensité par tranche de 10 km. Le faible
nombre de données collectées doit nous inciter a prendre toutefois cette observation avec
prudence. On associe dans ce graphique lintensité de valeur double a la valeur inférieure,
conformément aux préconisations de I'échelle EMS-98. Ainsi la valeur maximale connue de V-V
est traitée en V.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

4

11

17 16

nombre de valeurs

15 20 9 17 11 20 18 17 14 11 &5 4 2

0-10
0-20
20-30
30-40

40-50

50-60
60-70
70-80
80-90
90-100
100-110
110-120
120-130
130-140
150-160

o
~
by
o
w
—l

140-150

distance a I'épicentre (km)

Fig. 8 - Proportion des intensités communales par distances épicentrales.
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4. Conclusion

Le séisme du 21 novembre 2013, localisé a environ 6 km au NO de
Vannes est un événement modéré. Il n’a produit aucun dégat majeur
sur les habitations ou infrastructures de la région. Les intensités
maximales sont de V-V, soit une secousse largement observée a forte
d’aprés I'échelle macrosismique européenne EMS-98. Il a été déclaré
ressenti dans 333 communes selon notre enquéte.

Le séisme fait partie d’'une séquence d’événements qui a débuté en
octobre 2013 avec 5 séismes de magnitude comprise entre 3,2 et 4,6.

Le séisme du 21 novembre 2013 est situé a proximité de la branche
sud du cisaillement sud armoricain, structure majeure de la région. Son
activité sismique est assez mal connue. Elle apparait modérée au cours
du siécle dernier. La région a connu par le passé des séismes de
magnitude égale ou supérieure a 5 générant des dommages
occasionnels (1799, 1930,1959).
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Annexe 1 — Stations instrumentales du CEA-LDG et du RéNaSS

Document RéNaSS (http://renass.unistra.fr)
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Annexe 2 - Résumé simplifié de I'échelle macrosismique européenne (EMS 98)

Intensité Définition

Vi

VI

Vil

IX

X
X
Xl

Non ressenti
A peine ressenti

Faible

Largement observé

Fort

Légers dégats

Dégats

Importants dégats

Destructions

Nombreuses destructions
Destructions généralisées
Destruction totale

Description

Non ressenti, méme dans les circonstances les plus favorables

La vibration n’est ressentie que par quelques personnes au repos, en particulier dans les étages
supérieurs des batiments.

Une faible vibration est ressentie a l'intérieur par quelques personnes. Des personnes au repos

ressentent un balancement ou un léger tremblement.

Le séisme est ressenti a l'intérieur par de nombreuses personnes et par un trés petit nombre
dehors. Quelques personnes sont réveillées. L’amplitude des vibrations reste modérée. Les
fenétres, les portes et la vaisselle vibrent. Les objets suspendus se balancent.

Le séisme est ressenti a I'intérieur par la plupart des personnes et par un petit nombre dehors.

Les personnes endormies se réveillent. Quelques personnes sortent en courant. Les batiments

entrent en vibrations. Les objets suspendus oscillent fortement. La vaisselle, les verres tintent. La
vibration est forte. Quelques objets lourds et instables se renversent. Les portes et les fenétres
s’ouvrent ou se ferment.

Ressenti par la plupart des personnes a l'intérieur et par beaucoup dehors.

De nombreuses personnes sont effrayées dans les batiments et courent vers les sorties. Les
objets petites
fissures dans les platres, chutes de petits morceaux de platre...

La plupart des personnes sont effrayées et courent vers les sorties. Les meubles sont déplacés

et de nombreux objets tombent des étageres. Un grand nombre de batiments

ordinaires sont endommageés : petites fissures dans les platres, chutes partielles de

cheminées...

Du mobilier peut étre renversé. De nombreux batiments ordinaires sont endommagés: chutes de

tombent. De légers dégats apparaissent dans les batiments ordinaires :

cheminées, larges fissures dans les murs et un petit nombre de béatiments peuvent s’effondrer
partiellement.

Les monuments sont renversés. De nombreux batiments ordinaires s’écroulent partiellement et
un petit nombre s’effondrent.

Un grand nombre de batiments ordinaires s’effondrent.

La plupart des batiments ordinaires s'effondrent.

Toute structure a I'air libre ou en sous-sol est fortement endommagée ou détruite.

Adapté du résumé utilisé par le British Geological Survey (résumé original : Griinthal, G., 1998. «European Macroseismic Scale 1998»,
Cahiers du Centre Européen de Géodynamique et de Séismologie Volume 15, Luxembourg).

Présentation simplifiée des niveaux de dommage aux constructions
(pour plus de précision et distinction entre les types de construction se reporter a I'échelle d'intensité EMS98)

NIVEAUX
Niveau 1
Niveau 2
Niveau 3
Niveau 4
Niveau 5

effondrement

* Elément structural

* Elément non structural

dégats sur les éléments non-structuraux

légers (ex: fissures fines)

modérés (ex : chutes de gros morceaux de platre)

importants (ex : chutes de tuiles, cheminées, larges crevasses...)
trés importants (ex : ruine partielle de murs)

dégats sur les éléments structuraux
négligeables

légers (ex : fissures dans les murs porteurs)
modérés (ex : fissures aux joints poutres-poteaux)
importants (ex : endommagement des planchers)
trés importants (ex : ruines partielle ou totale)

partie de la structure de la construction (poutre, poteau, mur porteur...)

mur de remplissage (cloison, parement, revétement de mur...)
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Annexe 3 - Tableau des intensités communales EMS-98 estimées
par le BCSF

Les intensités macrosismiques rapportées ci-aprés sont établies par le BCSF a partir des régles de
I'échelle d’intensité macrosismique européenne EMS98 (Griinthal et al., 2001).

Remarques générales sur l'intensité EMS-98

L'intensité EMS-98 est une estimation de I'amplitude des mouvements oscillants du sol. Elle est
déterminée a partir de quatre indicateurs communs : les effets ressentis par les personnes, les effets
sur les objets, le mobilier et les dégats aux constructions. Un méme mouvement oscillant du sol, donc
une intensité macrosismique donnée, provoquera des dégats plus importants sur un batiment
vulnérable que sur une construction peu vulnérable.

Il faut souligner enfin que la nature statistique de l'intensité a pour conséquence qu’un effet isolé ne
peut a lui seul permettre une estimation de celle-ci.

Qualité de l'intensité : A sir, B : moyennement sir ; C : peu sir

. Distance Population
Départ. Commune Intensite Qualité |Ressenti| épicentrale en | en millier
EMS-98 km d’habitants

22 ALLINEUC 1|A 69 0,5
22 BELLE-ISLE-EN-TERRE 1A 104 1,1
22 BULAT-PESTIVIEN 1|A 91 0,4
22 CALLAC 1/A 92 2,6
22 CAOUENNEC-LANVEZEAC 1A 120 0,6
22 CARNOET 1|A 92 0,7
22 CAVAN 1A 116 1,1
22 COLLINEE 2|A R 72 0,9
22 CORLAY 1|A 72 1
22 CORSEUL 1A 101 2
22 DUAULT 1lc 88 0,4
22 ERQUY 3B R 108 3,6
22 EVRAN 1/A 100 1,6
22 GOUAREC 2(A R 66 1
22 GURUNHUEL 1A 99 0,4
22 HENANBIHEN A R 103 1,3
22 ILLIFAUT 2|A R 62 0,8
22 JUGON-LES-LACS 1A 88 1,3
22 KERIEN A R 83 0,3
22 LA CHEZE 2|A R 51 0,6
22 LA MALHOURE 2(A R 83 0,3
22 LANGUEUX A R 90 5,9
22 LANRELAS A R 74 0,9
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. Distance Population
Départ. Commune I:;:rsms;:;e Qualité |Ressenti| épicentrale en | en millier
: km d’habitants

22 LANRODEC A R 94 0,8
22 LANVALLAY 1A 104 33
22 LE CAMBOUT A R 44 0,5
22 LE MERZER 1lc 100 0,7
22 LE QUIOU 1|A 96 0,3
22 LES CHAMPS-GERAUX A R 103 0,9
22 LEZARDRIEUX A R 124 1,7
22 LOUDEAC A R 55 9,8
22 MOUSTERU 1A 97 0,6
22 PABU A R 103 2,8
22 PENVENAN A R 130 2,5
22 PLAINE-HAUTE 2|A R 84 1,1
22 PLEDRAN 2|A R 84 5,4
22 PLEMET 3lA R 57 31
22 PLEMY 2|a R 73 1,5
22 PLENEUF-VAL-ANDRE 1lc 102 3,6
22 PLERIN A R 94 12,1
22 PLERIN 2|A R 94 12,1
22 PLESLIN-TRIGAVOU 1|A 110 2,8
22 PLOREC-SUR-ARGUENON 1A 96 0,5
22 PLOUER-SUR-RANCE 1A 112 2,4
22 PLOUFRAGAN 2[A R 89 10,6
22 PLOUMILLIAU 1A 122 2,2
22 PLOUNEVEZ-MOEDEC 3[A R 107 1,5
22 PLOUNEVEZ-QUINTIN 3|A R 73 1,1
22 PLUMAUGAT 1/A 77 1,1
22 PRAT 1A 115 1
22 QUESSOY A R 82 3,1
22 QUINTIN 2|A R 80 2,6
22 ROSTRENEN 3A R 71 3,7
22 SAINT-AGATHON 2|A R 99 1,5
22 SAINT-BRIEUC A R 92 44,8
22 SAINT-GOUENO A R 67 0,7
22 SAINT-LAUNEUC 1A 69 0,2
22 SAINT-MARTIN-DES-PRES A R 70 0,4
22 SAINT-TRIMOEL A R 80 0,3
22 TREBEURDEN 1/A 132 3,1
22 TREDANIEL A R 76 0,7
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. Distance Population
Départ. Commune Intensite Qualité |Ressenti| épicentrale en | en millier
EMS-98 km d’habitants

22 TREGASTEL 1|A 134 2,2
22 TREGUIDEL 1|A 102 0,5
22 TRELIVAN 1A 98 2,3
22 TREMOREL 1)A 70 1
22 YVIAS 1lc 115 0,7
29 BANNALEC A R 71 4,8
29 BOURG-BLANC A R 154 3
29 BRELES 1|A 166 0,8
29 BREST 2|A R 147 148
29 BRIEC A R 99 45
29 BRIGNOGAN-PLAGE 1lc 156 0,8
29 CARHAIX-PLOUGUER A R 86 8,2
29 CLOHARS-CARNOET A R 58 3,7
29 COAT-MEAL 1A 157 0,7
29 COLLOREC A R 97 0,7
29 COMBRIT 1A 102 2,7
29 CONCARNEAU A R 85 18,6
29 EDERN A R 98 1,8
29 ERGUE-GABERIC 1lc 96 6,5
29 FOUESNANT A R 92 6,5
29 GOUESNACH A R 100 1,8
29 GUILERS 1A 153 6,8
29 GUILLIGOMARC'H 2B R 52 0,5
29 GUILVINEC 1A 110 3,4
29 GUILVINEC A R 110 34
29 ILE-TUDY 1(A 102 0,5
29 IRVILLAC 1lc 128 1
29 LAMPAUL-PLOUDALMEZEAU 1A 167 0,6
29 LANDERNEAU A R 136 14,3
29 LANDIVISIAU 2B R 130 8,3
29 LANDREVARZEC A R 103 1,4
29 LANHOUARNEAU 1A 143 1
29 LANMEUR A R 126 2,1
29 LANMEUR 1A 126 2,1
29 LANVEOC 1|A 139 1,9
29 LE FAOU 1A 122 1,5
29 MELLAC A R 61 2,2
29 MOELAN-SUR-MER A R 62 6,6
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. Distance Population
Départ. Commune Intensite Qualité |Ressenti| épicentrale en | en millier
EMS-98 km d’habitants

29 NEVEZ A R 74 2,6
29 PLOUESCAT A R 147 3,7
29 QUERRIEN A R 61 1,7
29 QUIMPER 3B R 102 59,4
29 QUIMPERLE A R 58 10,7
29 REDENE A R 51 2,4
29 RIEC-SUR-BELON A R 67 4
29 ROSPORDEN A R 81 6,5
29 SAINT-EVARZEC A R 94 3
29 SAINT-MEEN A R 144 0,5
29 SAINT-YVY A R 89 2,4
29 SCAER A R 76 5,6
29 TREMEVEN A R 58 2,1
35 BAILLE 1A 131 0,3
35 BAIS 1A 120 1,8
35 BECHEREL 1A 94 0,6
35 BONNEMAIN 1[A 117 1,2
35 BOURGBARRE 1A 97 2
35 BREAL-SOUS-VITRE 1|A 140 0,5
35 BRECE 1|A 111 1,1
35 CANCALE 1A 132 4,9
35 CESSON-SEVIGNE 2B R 103 12,7
35 CHANCE 1A 115 0,2
35 CHATEAUBOURG 1/c 116 41
35 CHAUVIGNE 1A 127 0,6
35 CHERRUEIX 1A 131 1
35 CORNILLE 1A 122 0,6
35 CORPS-NUDS A R 98 2,2
35 DINARD 1A 119 9,9
35 DINGE A R 111 1,3
35 DOMAGNE 1A 115 1,5
35 DOMPIERRE-DU-CHEMIN 1|A 141 0,5
35 DOURDAIN 1|A 122 0,6
35 ETRELLES A R 129 1,8
35 GENNES-SUR-SEICHE 1/A 132 0,7
35 GOVEN A R 81 2,6
35 GUICHEN 1/A 83 5,9
35 GUIPEL 1A 107 1,3
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. Distance Population
Départ. Commune I:;:rsms;;e Qualité |Ressenti| épicentrale en | en millier
: km d’habitants

35 IFFENDIC 1A 77 2,7
35 LA CHAPELLE-DES-FOUGERETZ 1/A 98 2,5
35 LA CHAPELLE-SAINT-AUBERT 1ic 133 0,4
35 LA DOMINELAIS 1|A 86 0,8
35 LA GOUESNIERE 1A 123 0,9
35 LA MEZIERE A R 99 2,1
35 LE RHEU 1A 90 5
35 LECOUSSE 1|A 141 2,8
35 MERNEL 4|A R 68 0,7
35 MINIAC-MORVAN 1lc 115 2,8
35 MONTHAULT 1A 153 0,3
35 MONTREUIL-SUR-ILLE 1|A 110 1,4
35 MORDELLES 1/c 84 54
35 NOYAL-CHATILLON-SUR-SEICHE 1A 95 43
35 POCE-LES-BOIS 1]A 127 0,7
35 RENNES 3B R 97 197,5
35 RETIERS 1|A 111 33
35 SAINT-AUBIN-DU-PAVAIL 1A 109 0,5
35 SAINT-CHRISTOPHE-DES-BOIS 1A 132 0,5
35 SAINT-MALO 1|A 121 48,1
35 SAINT-MAUGAN 3|A R 74 0,4
35 SAINT-MEEN-LE-GRAND 3lA R 73 3,7
35 SAINT-PIERRE-DE-PLESGUEN 1A 108 2,1
35 SAINT-SULPICE-LA-FORET 1A 110 1,1
35 TALENSAC 1A 82 2,1
35 TRANS-LA-FORET 1|A 129 0,6
35 TREMEHEUC 1A 117 0,3
35 VAL-D'IZE 1|A 126 1,8
44 BESNE A R 64 2,1
44 BLAIN A R 83 7,4
44 GUERANDE 2|A R 50 11,7
44 LA BAULE-ESCOUBLAC A R 56 14,8
44 LA CHAPELLE-LAUNAY 1/A 73 2,2
44 LA CHAPELLE-SUR-ERDRE A R 105 14,8
44 LA CHEVROLIERE A R 113 43
44 LA TURBALLE A R 44 3,6
44 LAVAU-SUR-LOIRE 1|A 77 0,6
44 LE CELLIER A R 119 3,1
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. Distance Population
Départ. Commune I:;:rsms;:;e Qualité |Ressenti| épicentrale en | en millier
: km d’habitants

44 LE POULIGUEN 1A 55 49
44 LUSANGER 1A 93 0,9
44 MARSAC-SUR-DON A R 87 1,2
44 MONTOIR-DE-BRETAGNE A R 64 6,6
44 NANTES 2(A R 109 245
44 NORT-SUR-ERDRE A R 103 5,4
44 PAIMBOEUF 1A 74 2,8
44 PLESSE 1la 72 3,3
44 PONTCHATEAU A R 62 7,5
44 PORNIC A R 83 9,8
44 QUILLY 1A 70 0,9
44 SAINT-AUBIN-DES-CHATEAUX 1A 100 1,3
44 SAINT-JEAN-DE-BOISEAU A R 99 4,1
44 SAINT-JOACHIM 2(A R 58 4
44 SAINT-MALO-DE-GUERSAC A R 61 33
44 SAINT-MOLF 1A 45 1,2
44 SAINT-NAZAIRE 2B R 65 64,8
44 TREILLIERES 2|A R 98 4,5
44 VIGNEUX-DE-BRETAGNE 1A 91 4
56 ALLAIRE 1A 50 3
56 AMBON A R 25 1
56 ARRADON 45|B R 7 43
56 ARZAL A R 39 0,9
56 ARZON A R 16 1,8
56 AURAY 4|A R 13 10,3
56 BAUD 2|A R 26 4,7
56 BEGANNE 1A 45 1,4
56 BERRIC 3B R 23 0,8
56 BIGNAN A R 22 2,6
56 BILLIERS 2|A R 30 0,8
56 BILLIO 45|A R 25 0,4
56 BONO A R 11 1,7
56 BRANDERION A R 30 1
56 BRANDIVY A R 13 0,9
56 BRECH A R 13 4
56 BREHAN A R 43 2,3
56 BUBRY A R 40 2,4
56 CAMORS A R 22 2,4
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. Distance Population
Départ. Commune I:;:rsms;:;e Qualité |Ressenti| épicentrale en | en millier
: km d’habitants

56 CARENTOIR 1A 54 2,5
56 CARNAC 4|A R 23 4,2
56 CAUDAN A R 41 6,7
56 CLEGUER 2|A R 46 3
56 COLPO A R 15 1,7
56 CRACH 3|A R 16 2,8
56 CREDIN A R 39 1,4
56 ELVEN A R 18 3,3
56 ERDEVEN 2|A R 25 2,4
56 ETEL 2|A R 28 2,3
56 GESTEL A R 48 1,9
56 GOURIN 2|A R 77 4,7
56 GRAND-CHAMP 3A R 8 3,9
56 GUEGON 3lA R 34 2,3
56 GUENIN A R 27 1,2
56 GUER 2(A R 58 58
56 GUIDEL 1|A 51 8,2
56 GUIDEL 2|A R 51 8,2
56 GUISCRIFF 2|A R 74 2,5
56 HENNEBONT 3B R 36 13,6
56 ILE-D'HOUAT A R 35 0,4
56 INZINZAC-LOCHRIST 3lA R 37 5,5
56 KERGRIST 2(A R 52 0,7
56 KERVIGNAC A R 32 3,7
56 LA CHAPELLE-CARO 2(A R 36 1,1
56 LA CHAPELLE-NEUVE 3A R 22 0,7
56 LA CHAPELLE-NEUVE 3[A R 22 0,7
56 LA CROIX-HELLEAN 2(A R 39 0,6
56 LA TRINITE-PORHOET 1A 50 0,9
56 LA TRINITE-SURZUR 3lA R 20 0,6
56 LA VRAIE-CROIX 358 R 21 1,1
56 LANDEVANT A R 24 2,1
56 LANESTER 2[A R 41 22,1
56 LANGUIDIC A R 30 6,4
56 LARMOR-BADEN A R 12 0,8
56 LARMOR-PLAGE A R 42 8,1
56 LAUZACH 4|A R 23 0,5
56 LE COURS 2|A R 25 0,4
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. Distance Population
Départ. Commune I:;:rsms;:;e Qualité |Ressenti| épicentrale en | en millier
: km d’habitants

56 LE HEZO A R 15 0,4
56 LIMERZEL 2[A R 36 1,2
56 LOCMARIA-GRAND-CHAMP A R 8 0,6
56 LOCMARIAQUER 3|A R 16 1,3
56 LOCMARIAQUER 3|A R 16 1,3
56 LOCMIQUELIC A R 39 4,1
56 LOCQUELTAS A R 9 1,1
56 LORIENT 2B R 41 59,3
56 LOYAT 1A 47 1,5
56 MALESTROIT 2|A R 36 2,4
56 MALGUENAC 2|A R 47 1,6
56 MELRAND A R 39 1,6
56 MESLAN A R 57 1,5
56 MONTENEUF 1A 50 0,7
56 MONTERBLANC 3A R 12 2
56 MONTERTELOT 1A 37 0,3
56 MOREAC 3|A R 26 2,9
56 MOUSTOIR-AC 3)A R 19 1,4
56 MOUSTOIR-REMUNGOL 3A R 35 0,6
56 MUZILLAC A R 30 3,5
56 NAIZIN A R 34 1,5
56 NEANT-SUR-YVEL 1/A 52 0,9
56 NEULLIAC 2(A R 50 1,5
56 NIVILLAC 3A R 44 3,1
56 NOSTANG 3lA R 28 1,1
56 NOYAL-MUZILLAC A R 30 1,9
56 NOYAL-PONTIVY A R 42 3,2
56 PEAULE A R 37 2,2
56 PENESTIN 4|A R 35 1,4
56 PLAUDREN 3A R 14 1,4
56 PLESCOP A R 2 3
56 PLOEMEL 3/A R 19 1,9
56 PLOERMEL 4|A R 42 7
56 PLOUAY A R 46 4,8
56 PLOUGOUMELEN A R 8 1,5
56 PLOUHARNEL 3[A R 24 1,7
56 PLOUHINEC A R 32 4
56 PLOURAY 1A 66 1,2
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. Distance Population
Départ. Commune I:;:rsms;:;e Qualité |Ressenti| épicentrale en | en millier
: km d’habitants

56 PLUHERLIN 3A R 35 1,2
56 PLUMELIAU A R 32 3,2
56 PLUMERGAT A R 9 2,4
56 PLUNERET A R 10 3,2
56 PLUVIGNER A R 17 4,9
56 PONTIVY A R 44 13,1
56 PONT-SCORFF A R 46 2,3
56 PORCARO 1/A 53 0,6
56 QUELNEUC 1A 59 0,5
56 QUESTEMBERT A R 28 5,1
56 QUIBERON 2|A R 32 4,6
56 RIANTEC A R 37 48
56 ROHAN 2|A R 43 1,6
56 SAINT-AIGNAN 1A 57 0,6
56 SAINT-ALLOUESTRE 3|A R 26 0,5
56 SAINT-ARMEL A R 16 0,7
56 SAINT-AVE 3B R 6 6,9
56 SAINT-CONGARD 2B R 39 0,7
56 SAINTE-ANNE-D'AURAY A R 10 1,6
56 SAINTE-HELENE 3|A R 29 1
56 SAINT-GERAND 2B R 47 0,9
56 SAINT-GILDAS-DE-RHUYS A R 21 1,1
56 SAINT-GONNERY 1A 48 0,9
56 SAINT-GORGON A R 44 0,4
56 SAINT-GRAVE A R 41 0,6
56 SAINT-GUYOMARD A R 26 0,8
56 SAINT-JEAN-BREVELAY A R 19 2,4
56 SAINT-LAURENT-SUR-OUST 3A R 40 0,3
56 SAINT-MARTIN 2|A R 43 1,3
56 SAINT-NOLFF 3B R 13 3,3
56 SAINT-PIERRE-QUIBERON A R 30 2,2
56 SAINT-THURIAU 3/A R 38 1,7
56 SAINT-VINCENT-SUR-OUST 1lc 51 1,1
56 SARZEAU A R 18 5
56 SEGLIEN 2(A R 53 0,7
56 SENE A R 10 6,2
56 SERENT A R 28 2,7
56 SULNIAC A R 19 2
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56 SURZUR 19 2,1
56 THEIX 3 15 4,4
56 TREDION 2 21 0,9
56 VANNES 4,5 6 45,6
85 BRETIGNOLLES-SUR-MER 1 139 2,2
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Annexe 4 - Formulaire d’enquéte du BCSF (www.franceseisme.fr)

Formulaire d’enquéte collective.

m===w—nﬂ Ministére de /éducation nationaie [JJE Y Ministére de lintérieur T (T G SO nepes reloti aux sliomes rmesenik e Frame
de i recherche et de la technologie - - Direction de fa défense oM Nages dans oe question canbribueres & préciser fe risque sismgue
Mm_a——_—m et la séeurité civiles & Ciroctur du BOSF

formulaire commune i | | DATEDU SEISME _H_ HEURE DU mm_m_sm_H_

BCSF collectif

Codabostal nombre de batiments sur
Bureaw central sismologigue frangais P [ e RG Qﬁm__n__.:.m__.sm
www.franceseisme.fr ; _ Hl
Remplile parnom) par (prénom) H_ email
le séisme a-t-il été ressenti sur votre commune ? jair ti 1l tlecis
d bruit entendu  5ans réponse
a étéressenti par:
e e rondement proche
allextérieur sans réponse les personnes ont été révaillées sans réponse v um»moa sans réponse
aurezde-chaussée sansreponse les personnes sont sorties des bitiments sans réponse . "
au ler-2eme sansréponse explesion, coup
5 p = N tonnerre proche et fort 58NS réponse
au3émedeme sansréponse les persennes ont perdu l'équilibre SR
Semeet + sansréponse - lintérieur 5ansréponse
ressenti comme un balancement sans réponse -3 lextérieur SANSréponse
ressenti comme une vibration sans réponse lasecoussea sansréponse
OBJETS inférieur au 3igme  supérieur au 3igme Chutes déplacements inférieur au 3iéme supérieur au 3igme
oscillation des objets suspendus (lustres, cadres..)  sans réponse sans réponse bris d'objets (tableaus, verrerie, porcelaine..) sans réponse sans réponse
vibration des petits objets (porcelaine, verres, .j Sansreponse sans réponse petits objets instables oumal fixés sans réponse sans réponse
tremblement du mobilier |6ger (chaise, guéridon,.) 5aNs réponse sans réponse mobilier léger (chaises, table de chevet.) sang réponse sans réponse
vibration des portes, fenétres, vitres, vitrines 5315 reponse sans réponse mobilier lourd (armoire, bulfet..) ¢ réponse sans réponse
sansréponse sans réponse v i i
SISRIDARS poNTEs s Hatk ik e s P P Notez ici d'autres informations ou d'autres types de dégéts observés
oscillation des liquides dans les récipients  331S reponse sans réponse
débordement des liquides des récipients pleins sans réponse sans réponse
ouverture et fermeture des portes ou fenétres  53NS réponse sans réponse

CONSTRUCTION le séisme a produit des %u%D nombre de bitiments mmmn».WD

Type 1: tout venant fissures aux joints de poutres,

i 7 mocorierie g s ses poteatx, angle de murs, oudalle  5ans répo sans répo sans répo sans répo sans réposans répo

¥ 3 -y i

: e 2 1 i joi

Hﬁw“ WMWS s | T M gliiies %Bﬁmuwm mw,ﬁwohﬂm&mm SaNs répo sans répo sans répo sans répo sans répoesans répo

Types: matal Z flondrements partiels de

Tine & parasiontiaue type 1 type type3 typed  types type6 SHONATEMEnE o ere SaNns répo sans répo sans répo sans répo sans réposans r&po
effondrements

pourcentage de bitiments de poteau oud'un étage  S3NS FEP0 53NS PO $aNs r€P0 5aN's réPo sans réposans répo

pourcentage de bat. affectés

fissures fines ou superficielles sans r&po sans répo sans répo sans répo sans répo  sans répa nombre de toitures endommagées tous types confondus
nombre de toitures affectées par des chutes de tuiles et d'ardoises

fissures larges et profendes sans répo sans répo sans répo sans répo sansrépons  sans répo

i nombre d'effondrements de toits, tous types confondus
n_%_ﬂwh mw ﬂwﬂﬂﬂmﬁnﬁ,ﬁwﬂ sansrépo sansrépo sansrépo sansrépo sansrépo  sans répo

nombre de chutes de couronnes ou de parties de cheminées

chutes de gros morceaux de cIépls sans répo sans répo sans répo sans répo sans répo  sans répo nombre de chutes de cheminées (cassées au ras du toit)

écroulements de morceau
de cloisons, murs, pigons $aNS répo  sans répo - sans répo sans répo sans répo  sans répo

_ Envoyer par messagerie __ Imprimer le formulaire _
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Formulaire d’enquéte individuelle (www.franceseisme.fr)

Bureau central
L sismologique

BCSF francais
Enquéte séisme

formulaire individuel!
B Avez-vous personnellement ressenti le séime?ow NORN
B [] [J SEISME DU :
sur la commune de (lieu d'observation) : / /120l0 -
Adresse : - - - al | heure(s)| | minute(s) o
rempli le: / /12/00
Nom :
Code postal :
i Prénom :
Méme si le séisme n'a pas été ressenti, merci de renvoyer ce questionnaire, T
N'ajoutez aucune mention en dehors des cases (ni tampon, ni agrafe). Merci.
g g ® 3 lintérieur d'un batiment [] a l'extérieur ( plein air)[_] o
s £ -
@ W alétage: SS O RdC [] 1er, ze [] seqe[ ] 5€ et plus [] 0%
e
=3
N T m enactivité debout [ ] en activité assis [ ] aurepos [_] ensommeil [ ] ose
R
s m maison[ ] immeuble [] o7e nombre d'étage D] 0ap
g B Taconnere | c béton structure i B date de .
§ P en bois construction :
. . . _ 1 [] avant 1945
@ 1] .
= Q_{{ : ' , : [_] entre 1946 et 1997
-4 T = SN [[] apres 1997
N B j'ai ressenti la secousse comme : un balancement : faible |:| moyen D fort |:| osp
a g une vibration : faible D moyen D fort D 10P
8 5 B |a secousse m'a réveillé(e) |:| 1P B |asecousse m'a: inquiété |:| 14P
é ';' B je suis sorti(e) du batiment en courant [ ] sz¢ effrayé
w= g j'ai perdu I'équilibre O e paniqué [_]
S . . ’ |
Oscillations, vibrations ... faible faibggtnfoﬁ’m:i': [Jose
B oscillation des objets suspendus (lustres, cadres) ] ] ] oro .
I . . ) ) i m tonnerre
P B vibration des petits objets (verres, assiettes, bibelots, etc) [ | [ | [ ] ez broche st [Joze
© W tremblement du mobilier Iéger (chaise, table de chevet,etc) [ ][] [] 020
S m vibration des portes, fenétres, vitres, vitrines 1 [ [Jowo m explosion [ o
@ W craquement des poutres, planchers et meubles O 0O »OQee
E | oui ‘S autre: i
o B oscillation des liquides dans les récipients |:| 06¢ 5
% B débordement des liquides des récipients pleins [] 070
& W ouverture et fermeture de portes ou de fenétres ] 060
w s . . .
B bris d'objets (tableaux, verrerie, porcelaine, etc.) ,vitres D 090
Déplacements, chutes de :
B petits objets instables ou mal fixés Il [0 1o
B mobilier Iéger (it, chaise, table de chevet, etc) O O mo
B mobilier lourd (armoire, buffet, etc.) ] O 120
49144
. BCSF - 5, rue René Descartes - 67084 Strasbourg Cedex - Fax.03 90 24 01 25 - web : http//iwww.seisme.prd.fr .
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des donndes qui vous concevnent (art 34 de la lol “Informatique el libertés” du 6 jamvier 1978). Pour lexercer, adressez vous au BCSF 4 ladresse en premidre page.

of de

, de

Vous disposez d'un droil d'accds, de

30



d5t

. ¢ 9N29A 3SSN03S B B XNalw 3| puodsaiiod abews ajjand)

saJleluawa|dwod suoeAlasqQ

oor []1NO (10} Np SeJ Ne 99SSeD) 9gUIWaYD 3P 8INYD m

e [JInO 89uIWaYD ap aied ap NO BUUOINOD 8P AINYD m

SIANINIHO

apl D INO |EJ0} JUBLUBIpUOS m

s« [L]Ino [oiued Juswaipuoye m

921 _H_ D _H_ sasiopJep ‘sajnjepanyd m

S3¥NLIOL
abeje unp

ou [ O O no xneajod ap JUSWAIPUOYS m

o0+ [] ] ] sioyoued op |a1ped JUSWAIPUOYS m
SsaglUIe sa||ep

060 [] ] ] no SINwW ap sjuiof Xne Jaiuow ap aNyd m
sinw ap sa|bue

580 D _H_ _H_ ‘xneajod ‘sannod ap sjulof Xxne saunssy m
suoubid ‘sinw

o0 [] | ] ‘SUOSIOID 8P XNESOIOW 8p JUSWIN0I0Y m
JuaWR)Aal

o090 [] ] ] ap no axne|d ap xneasolow soib sp 8iNYo m
$9||20s |BW S)NEY Sjuawg|a,p no

aso [] O O aljeid ap xneaosow syed ap SINYO m

oro [] ] [[] (wo sanbjanb) sapuojoud jo sabie| sainssy m

260 ww sanbjanb) sajjeowiadns No sauy saInssy m

( bjanb) d
sas|jespuab xnaiquou  nad saAajal sjebap sap saosuanbaiy

juswWieq 8JJ0A INS S}l

49144

31

BCSF2014-R2 — 2014 — Séisme de Vannes du 21 novembre 2013



Annexe 5 — Carte macrosismique du séisme du 11 octobre 2013
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Annexe 6 - Carte macrosismique du séisme du 11 décembre 2013
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Annexe 7 — Zonage sismique (Bretagne)

BANTY
COUTANGES

BASSE-NORMANDIE

Zonage réglementaire en BRETAGNE
2 PAYS-DE-LA-LOIRE
_Zones do sismicks
[ | trés faible
faible
modérse
B oyenne
| I roro

Source : Site internet de la prévention du risque sismique : http://www.planseisme.fr/Zonage-sismique-de-la-France.html

Depuis le 22 octobre 2010, la France dispose d’un nouveau zonage sismique divisant le territoire
national en cing zones de sismicité croissante en fonction de la probabilité d’'occurrence des séismes
(articles R563-1 a R563-8 du Code de 'Environnement modifiés par les décrets no 2010-1254 du 22
octobre 2010 et no 2010-1255 du 22 octobre 2010, ainsi que par I'Arrété du 22 octobre 2010) :

e une zone de sismicité 1 ou il N’y a pas de prescription parasismique particuliere pour les
batiments a risque normal (I'aléa sismique associé a cette zone est qualifié de trés faible),

e quatre zones de sismicité 2 a 5, ou les régles de construction parasismique sont applicables
aux nouveaux batiments, et aux batiments anciens dans des conditions particuliéres.
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Annexe 9 - Glossaire

BCSF : Bureau Central Sismologique Frangais

CEA : Commissariat & I'Energie Atomique et aux énergies alternatives
CNRS : Centre National de la Recherche Scientifique

CODIS : Centre opérationnel départemental d’'incendie et de secours

EOST : Ecole et Observatoires des Sciences de la Terre (UNISTRA - INSU)
INSU : Institut National des Sciences de I'Univers (CNRS)

LDG : Laboratoire de Détection et de Géophysique (CEA-DASE)

RéNaSS : Réseau National de Surveillance Sismique.

SIDPC : Service Interministériel de Défense et de Protection Civile

UNISTRA : Université de Strasbourg
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Coordonnées du BCSF
Adresse postale : BCSF, 5 rue R. Descartes, F-67084, Strasbourg cedex;
Site Web: www.franceseisme.fr
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