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MIntroduction

Le Bureau Central Sismologique Frangais a pour mission
de collecter les données sur les séismes ressentis en
France, de rassembler les informations utiles et de facili-
ter leur diffusion vers les acteurs concernés par le risque
sismique ou menant des études ou recherches nécessitant
'usage de ces observations.

Les séismes du 16 mai 2002 au sud d'Aucun (65) ont mobi-
lisé de nombreuses personnes, laboratoires de recherche
scientifique et centres techniques. Le Bureau Central
Sismologique Frangais s'est appuyé sur les données
communiquées par les services chargés de la surveillance
sismique du territoire frangais (RéNaSS pour le CNRS et
les Universités, LDG pour le CEA). Les données d'enqué-
tes macrosismiques ont été collectées grace aux SIDPC
des Préfectures et pour la troisieme fois, le site Internet du
BCSF, avec l'appui de la presse locale a permis l'intégration
dans cette étude de 264 témoignages individuels collectés
en ligne ou par courrier dans les 15 jours qui ont suivi le
séisme. Pour cet événement, une mission effectuée sur
place par le BRGM a permis de collecter des informations
complémentaires qui sont reprises dans ce rapport. Nous
remercions I'ensemble des acteurs ayant permis la compi-
lation de ces informations ainsi que les particuliers ayant
répondu a notre enquéte.

Strasbourg, le 4 aolt 2002

Michel Cara
Directeur du BCSF

Cette note préliminaire est téléchargeable

a partir du site web du BCSF

rubrique données / données macrosismiques : www.seisme.prd.fr
Pour envoyer vos suggestions

cet email est a votre disposition : bcsf@eost.u-strasbg.fr



HEURE ORIGINE
en temps universel :
14h56mn

en temps legal fr.:
16h56mn

MAGNITUDE
ReéNass : 4,8 Mi
LDG : 4,8 MI
OMP : 4,3 MI
ICC (Espagne) :
4,4 Ml

COORDONNEES
RéNassS

lat. : 42,93° N
long. : 0,19° W
profondeur : 5km

LDG

lat. : 42,93° N
long.: 0,17°W
profondeur : 3km

Réseau regional
(OMP)

lat. : 42,93° N
long. : 0,14° W
profondeur :
10,4km

ICC (Espagne)
lat. : 42,94° N
long. : 0,14° W
profondeur : 4km

HEURE ORIGINE
en temps universel :
15h14mn

en temps légal fr.:
17h14mn

MAGNITUDE
ReNass : 4,2 Ml
LDG : 4,4 M
OMP : 4,1 M
ICC (Espagne) :
4,0 Ml

COORDONNEES
RéNaSs

lat. : 42,81° N
long. : 0,16° W
profondeur : 10km

LDG

lat. : 42,95° N
long.: 0,16°W
profondeur : 4km

Reéseau regional
(OMP)

lat. : 42,92° N
long. : 0,14° W
profondeur : 8,7km

ICC (Espagne)

lat. : 42,93° N
long. : 0,14° W
profondeur : 4km

Il. Localisation

Le 16 mai 2002, a 16h56 (heure légale) un séisme
s’est produit au sud ouest du département des
Hautes-Pyrénées, dans le pays d'Argeles, sur
la commune d'Estaing a proximité du village.
Ce séisme a été suivi de plusieurs répliques de
magnitude inférieure dont une a 17h14 (heure
Iégale) bien ressentie par la population.

Le département des Hautes-Pyrénées connait
une des plus fortes sismicités de France. Il pos-
séde deux zones de sismicité importantes que
sont la vallée de I'’Adour (Bagneéres-de-Bigorre,
Campan) et un autre plus a l'ouest au niveau de

[ localisation

Lourdes - Argeles-Gazost. Les séismes du 16
mai dernier se situent dans le quart sud ouest
du département des Hautes-Pyrénées a 20 km
au SSO de Lourdes et a 10 km au SO d'Argelés-
Gazost. lls n'appartiennent pas aux deux foyers
connus dans le département.

Ces seéismes ont été enregistrés par I'ensem-
ble des stations sismologiques frangaises. La
magnitude du séisme de 16h56 a atteint 4,3 sur
I'échelle de Richter selon 'OMP (Observatoire
Midi-Pyrénées) et 4,8 selon le RéNaSS (Réseau
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national de surveillance sismique) et le LDG-CEA
(Laboratoire de Détection Géophysique du CEA).
Les épicentres déterminés par le RéNaSS et le
LDG sont situés a prés de 5,5 kilométres I'un
de l'autre. La localisation obtenue par 'OMP a
I'aide des stations sismologiques du réseau de
Midi-Pyrénées est située a 4,3km a I'ESE de celle
du RéNass et a 8,5 kilometres au SSE de celle
du LDG.

[ locallsation

Grace a la présence de nombreuses stations
sismologiques proches de I'épicentre, dont
celles du réseau des Pyrénées (Observatoire
de Toulouse), la localisation réalisée par
le site central du RéNaSS le 16 mai 2002
a pu étre diffusée trés rapidement aupres
des autorités civiles, de la communauté
scientifique et des médias.

LS

e
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Fig.2 Stations sismologiques des Pyrénées

® Réseau de Surveillance Siamique des Pyrénses (Obsenatoie Midi Pyréndes)

& autre organisme [ LDG, IGN, 5GC. divars)

- Le RéNaSS, Réseau national de
surveillance sismique (CNRS / INSU)
comprenant une centaine de stations
fédérées. Il est constitué de réseaux
régionaux, de quelques stations isolées
et d’'observatoires sismologiques large-
bande. Dans les Pyrénées le RSSP
(Réseau de surveillance sismique
des Pyrénées de Toulouse) est la
composante pyrénéenne du RéNaSS,

Répliques (données RéNaSS)

il maintient une vingtaine de stations
de surveillance et deux stations a large
bande passante dédiées aux études
fondamentales.

- Leréseau du LDG/CEA (Laboratoire de
détection géophysique du commissariat
a l'énergie atomique) situé en région
parisienne a Bruyéres-le-Chatel est
composé de 40 stations réparties sur le
territoire.

Date heure UTC LATITUDE LONGITUDE ML
(degrés dec.) (degrés dec.)
16/ 5/2002 14h56 33.64 42.94 -0.16 4.8 (choc principal)
16/ 5/2002 15h14 44.57 42.82 -0.15 4.4
16/ 5/2002 16h54 35.03 42.90 -0.14 1.6
18/ 5/2002 10h22 4.30 42.85 -0.13 1.6
20/ 5/2002 00h 8 18.60 42.93 -0.15 1.9
20/ 5/2002 01h30 15.83 43.05 -0.17 14
31/ 5/2002 04h23 51.83 42.92 -0.14 1.8
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L'enregistrement de ce séisme a également été
fait par un troisieme réseau d'instruments. Il
s'agit du Réseau accélérométrique permanent
(RAP) en cours de constitution dans le cadre d’'un
Groupement d'intérét scientifique comprenant
plusieurs universités et organismes (INSU-CNRS,
BRGM et CEA). Son site central est situé a I'Ob-
servatoire des sciences de I'Univers de Grenoble

[ —

bles dans la région, ainsi que I'établissement des
lois de décroissance de la vibration (Marcot, N.,
Bertrand, E., rapport BRGM/RP-51679-FR, 53 ,
65, 2002). Selon ce rapport, la comparaison avec
les lois d'atténuation classiques montrent que ces
derniéres surestiment les accélerations pour les
distances épicentrales importantes comme a la
station OGAV (Avignon).

(OSUG). Les 14 stations accélérométriques dis-
ponibles pour cet événement sont réparties de 13
a 450km autour de I'épicentre. Ce deuxiéme type
de données instrumentales permet la détermina-
tion des niveaux de vibrations sismiques possi-

Accélérations maximales (m/s?) - Réseau accélérométrique permanent.
Document RAP du 08 08 2002 (http//pcrap2.obs.ujf-grenoble.fr)

Mouvements
. . . . . . Nord- Est-
Station |Localités Organisme |Latitude [Longitude |Verticaux Sud Ouest
PYLS |Luz-St-Sauveur |BRGM 42.860N |0,000W  |0,3648 |0.4478 |0,3877
PYFO |Foix BRGM 42,968N |1,607E 0,0007 |0,0013 |0,0007
PYFE ‘;’LnF;iﬁl'e‘t’e BRGM  |42,814N |2,507E  [0,0004 [0,0006 |0,0006
PYPM |Prats-de-Mollo  |BRGM 42,416N | 2,439E 0,0013  ]0,0012 |0,0014
PYPE |Perpignan BRGM 42,673N |2,878E 0,0003 _ ]0,0004 |0,0005
PYLO |Lourdes OMP 43,008N |0,048W _ |0,0985 |0,0946 |0,0927
PYAD |Arudy OMP 43,008N |0,426W _ |0,0251 |0,0576 |0,0675
PYAT |Arette OMP 43,096N |0,711W__ |0,0100 |0,0218 |0,0166
PYLU Ejgﬁjrzes'de' OMP 42,791N  |0,601E 0,0000 |0,0000 |0,0000
PYPP ﬁg;’tea“":ied'de' OMP 0,0034 |0,0062 [0,0049
PYBE |Belcaire OMP 42,820N |1,952E 0,0002 |0,0004 |0,0003
PYPR |Prades OMP 42,614N | 2,429E 0,001 ]0,0015 |0,0018
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Fig.3 - carte du réseau accélérométrique des Pyrénées
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lll. Sismicite régionale

Les Pyrénées forment une chaine intracontinen-
tale linéaire d’est en ouest sur 400 kilométres
de long et représentent une région tectonique
des plus actives en France. L'affrontement entre
les deux plaques (Ibérique et Eurasiatique) se
poursuit de nos jours générant une sismicité per-
manente mais modérée tout le long de la chaine.
Dans le passé, la chaine a été le siege de plu-

Fig.4 - Intensités des séismes majeurs du Moyen Age a 2000 dans les Pyrénées

2

sieurs séismes majeurs : en 1428 , d’intensité IX
en Catalogne; en 1660 et en 1750 en Bigorre.
Plus récemment, on note les séismes d’Arette
en 1967, (M=5.7), d’Arudy en 1980 (M=5,2), la
Mongie en 1989 (M=4,9) et celui de Saint Paul
de Fenouillet de magnitude 5,2 dans les Pyrénées
Orientales en 1996.
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IV. Contexte sismotectonique

La formation de la chaine des Pyrénées résulte
de la collision entre la plaque Ibérique et la plaque
Eurasie qui a débuté il y a 70 millions d’années,
a la fin du Mésozoique.

La chaine des Pyrénées comprend plusieurs
unités du nord au sud :

- La zone nord-pyrénéenne qui est limitée au
nord par le chevauchement frontal nord pyrénéen
(NPFT), chevauchant vers le nord. Cette zone est
composée essentiellement de dépdts de flysh
Mésozoique et de quelques unités Paléozoiques,
en particulier les Massifs Nord-Pyrénéens (NPM)
dans la partie centrale de la chaine.

- La zone Paléozoique Axiale, caractérisée par la
présence des plus hauts sommets de la chaine.
Cette zone est composée de structures affectées
par I'orogenese hercynienne et alpine. Elle est
limitée au nord par la Faille Nord-Pyrénéenne
(FNP).

- La zone Sud-Pyrénéenne composée de sédi-
ments Mésozoiques et Cénozoiques. Elle est limi-
tée au sud par le chevauchement Sud-Pyrénéen
(SPT), chevauchant le bassin de I'Ebre ou les
séries Cénozoiques reposent sur un socle her-
cynien.

La faille Nord-Pyrénéenne constitue I'accident

tectonique majeur qui s’étend d’ouest en est tout
le long de la chaine et qui est considéré comme

Cicdan Atfantigne

FPLAQUE EURASIENNE

ayant joué un réle important dans I'évolution
géodynamique des Pyrénées (Choukroune &
Mattauer,1978). Cette faille est bien individuali-
sée dans les Pyrénées centrales et orientales ; en
revanche, elle est difficilement identifiable dans
la partie occidentale. La FNP est considérée
comme une limite de plaque entre I'Eurasie et
I'lbérie qui a joué en faille transformante lors de
louverture du Golfe de Gascogne entre -115 et
-80 Ma et qui a été plus ou moins déformée par
la collision (voir par ex. Mattauer, 1990 ; Roure et
Choukroune, 1998).

Le contexte général des contraintes tectoniques
a l'origine des séismes actuels de la chaine des
Pyrénées est une compression approximative-
ment nord-sud (Delouis et al.,1993), le domaine
ibérique s ’enfoncant sous I'Eurasie au nord, au
moins dans la partie centrale et orientale de la
chaine (Souriau & Granet,1995).

La zone épicentrale se situe au niveau de la Zone
Axiale, au sud dela FNP mal individualisée a cet
endroit, dans une bande de sismicité est-ouest
bien marquée, allant de la faille de I'Adour jus-
qu'au-dela d’Arette (Souriau & Pauchet, 1998;
Souriau et al., 2001).

Crolfe de Gascogine J
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Fig.5 - Principales unités
structurales des Pyrénées
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V1. Déroulement de I'enquéte

Comme pour tout séisme supérieur a une magni-
tude de 3,5, le BCSF a procédé a une enquéte
auprés de la population sur les effets ressentis,
pour les deux événements consécutifs de 16h56
et 17h14. Lenquéte dite « macrosismique »
permet de traduire les dommages occasionnés
et la perception de I'événement en une intensité
ressentie (échelle EMS 98 de | a XII) au niveau
de la commune.

La procédure a conduit le BCSF a solliciter les
SIDPC (Service Interministériel de Défense et
de Protection Civiles) des quatres départements
des Pyrénées-Atlantiques, Hautes-Pyrénées,
Haute-Garonne et de I'Ariege pour la distribution
de formulaires collectifs dans les gendarmeries,
casernes de pompiers et mairies de 64 cantons.
- Pyrénées-Atlantiques cantons d'Accous,
Aramits, Arthez-de-Béarn, Arudy, Arzacq-
Arraziguet, lholdy, Lagor, Laruns, Lasseube,
Lembeye , Lescar, Mauleon-Licharre, Monein,
Montaner, Morlaas, Navarrenx, Pontacq, Saint-
Etienne de Baigorry, Saint-Jean-Pied-de-Port,
Saint-Palais, Salie-de-Béarn,Sauveterre  de
Béarn, Tardets-Sorholus, Theze, Billere, Nay,
Oloron-sainte-Marie, Lagor, Pau.

- Hautes-Pyrénées : ensemble des cantons,

- Haute-Garonne : cantons d'Aspet, Bagnéres-de-
Luchon, Barbazan, Montrejeau, Saint-Béat

- Ariége : canton de Castillons-en-Couserans.

Le BCSF a ainsi collecté 1352 formulaires collec-
tifs pour les deux événements (La grande majo-
rité des réponses est parvenue au BCSF entre le
15.06 et le 15.07.2001).

Parallélement a la diffusion de formulaires collec-
tifs, une enquéte individuelle par Internet a été
mise en place sur le site du BCSF. Une action
de communication auprés de I'AFP, de la presse
et des radios a conduit de nombreux médias a
relayer cette information.

Plusieurs quotidiens (L'éclair des Pyrénées, Midi-
Pyrénées et La Dépéche du Midi) ont bien voulu
signaler notre étude a leurs lecteurs. Les direc-
tions départementales de I'équipement ont éga-
lement diffusé notre communiqué a I'ensemble
de leur personnel, ainsi que I'Université de Pau
qui a diffusé notre message a I'ensemble du per-
sonnel des Universités du pays de I'Adour. Cette
collaboration a permis d'augmenter la collecte de

[

V. Enquéte macrosismique

formulaires sur notre site. Le BCSF a ainsi réuni
195 formulaires individuels pour les deux événe-
ments, complétant I'enquéte officielle.

Les intensités EMS98 ont été estimées par
commune selon les résultats obtenus a partir
des formulaires collectifs, et complétés par les
informations individuelles. Un niveau de qualité
est attribué a chaque formulaire :

- A sans incohérence ; B quelques incohéren-
ces ; C incohérences importantes.

Les formulaires comportant de nombreuses inco-
hérences (qualité C) ont été rejetés du traitement
pour les formulaires individuels comme pour les
collectifs. Les formulaires de classe B ont été pris
en compte de fagon secondaire.

Les formulaires remplis en ligne ont ét¢ moins
nombreux que pour d'autres régions avec un éve-
nement similaire, phénoméne trés certainement
lié ala densité de population.

Fig.6 - Chapeau de cheminée tombé et cassé dans le village
de Lugagnan
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DONNEES
MACROSISMIQUES
14h56 TU

Intensité

maximale : VI
formulaires
collectifs : 764
formulaires
individuels : 180
enquéte portant sur
4 départements :
09, 31, 64, 65

calculs sur
I'isoséiste
d’intensité Il
3630 kmZ2

143 100 habitants
231 communes
157 communes
ayant obtenu une
intensité

Dégats signalés
34 communes

V2. Effets observés

Le séisme de 16h56 (heure locale) a été, comme
toutes les fortes secousses, suivi de plusieurs
répliques. Seule celle de 17h14 a été largement
ressentie par la population (fig.26).

Selon le rapport du BRGM (Marcot et al., 2002),
les églises anciennes, batiments vulnérables,
semblent n'avoir subit aucun dégat significatif.

A la station hydrominérale de Cauterets (dép.
65) située a 'extrémité de la vallée du Lavedan
quelques blocs de rochers sont tombés. Selon la
mairie, le bruit, notamment au centre de la station
a ressemblé a une trés forte explosion sembla-
ble a celle d'une bonbonne de gaz. Quelques
personnes sont sorties de leurs habitations. La
gendarmerie et la mairie ne notent aucun dégat.
Le BRGM a relevé a l'entrée du village I'ébranle-
ment d'une cheminée, ainsi que le décalement
d'un petit mur de jardin. Dans une maison du
village, un chauffe-eau a également été arraché
de sa fixation murale.

Sur la commune de Salle-Argeles (dép. 65), la
plupart des habitants sont sortis de leurs habita-
tions en ressentant cette forte secousse sembla-
ble, selon la mairie, a un grondement de tonnerre
proche et fort. Des chutes de petits objets et de
mobiliers Iégers sont notés, ainsi que le déplace-
ment de mobiliers plus lourds. De nombreuses
fissures larges et profondes, ainsi que la chute
de morceaux de platre ont été relevés. Le BRGM
a constaté ['ébranlement d'une cheminée et la
déformation de son support d'antenne. L'église est
marquée de quelques fissurations ayant entrainé
la chute au sol d'éléments de magonnerie.

photo BRGM® 2002

Fig.10 - Cheminée ébranlée et
support de l'antenne déformée
sur une vielle maison en

maconnerie attenante a I'église
de Salle-Argelés

Fig.8 - Petit mur de jar-
din décalé a l'entrée de
Cauterets

[ acrosismique

photo BRGM® 2002

Fig.9 - Chute d'un cumulus
ayant arraché le platre du
mur et laissant apparaitre la
structure du bati d'une mai-
son particuliére a Cauterets

Fig.11 - Blocs de "tout venant"
tombés du mur de I'église

BCSF - note préliminaire : séisme d'Aucun du 16.05.2002 9



macros Smique

Une vieille maison en magonnerie attenante a
I'église laisse apparaitre une large ouverture
entre la charpente et le mur de soutien.

Dans la commune de Pierrefitte-Nestalas
(dép. 65, 1300 habitants), la mairie rapporte
trois secousses dont une précédée par un bruit
d'explosion. Elle reléve dans huit habitations de
nombreuses fissures fines, la chute de morceaux
de platre, la déstabilisation de magonnerie, et
indique la chute de couronnes ou parties de
cheminées. Des déplacements d'objets légers a
lourds ont été constatés. Les dégats sont princi-
palement observés du c6té de la gare du village,
peut-étre soulignant la un effet local. La commune

I'église de Salles-Argelés

photo BRGM® 2002

Fig.13 - Pierrefitte-Nestalas, fissures préexistantes ayant été agrandies dans les poutres déol des déqat . de I'écol t
constituant une charpente en bois d'une maison datant d'avant 1789 eplore des degats au niveau de fecole mater-

nelle (appareillage électrique), des logements
du batiment scolaire (magonnerie, cheminée).
Un professionnel a signalé un sinistre dans
son hotel-restaurant en cours d'aménagement.
De nombreuses fissures aux plafonds et aux

5] Fig.14 - Pierrefitte-Nestalas, murs sont apparues, des bacs de douches ont
S i " i ya I . . .

i poutre en bois d'escalier été fendus, ainsi que des planchers et escaliers
= désolidarisée de la char- . L o

& pente principale en bois déboités. La société ACL constate des

fissures importantes sur la dalle porteuse de son
magasin, les murs et cloisons des bureaux, avec

des dysfonctionnement
électriques (cours cir-
cuits, fils débranchés,
appareils défectueux).
La seconde secousse
a également été obser-
vée et notée comme
plus faible dans le
village.

Dans le centre du vil-
lage d'Arrens (dép.
65), le bruit a fait
Figi5 - Pierrefitte-Nestalas, ~ Por'oc' @ Un avion

Fissures sur mur en magon-  passant le mur du
nerie au contact d'une ancienne son ou a un coup de

poqtre e‘n bois, dans une vieille tonnerre. Le BRGM a
maison a Arrens A )
noté des fissures aux

photo BRGM® 2002
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photo BRGM®© 2002

Fig.16 - Arrens, fissures aux angles des fenétres sur
une vieille maison d'Arrens

Fig.17 - Arrens, fissures préexistante
agrandie lors du séisme sur le mur
d'une maison d'Arrens

photo BRGM®© 2002
photo BRGM© 2002

Fig.18 - Estaing fissure aux
angles d'une fenétre sur
une vieille maison

Fig.19 - Saint-Savin pilier en magon-
nerie trés ancienne écroulée a la base
dans un grenier d'une vielle maison

Fig.20 - Rive
gauche du Gave de
Cauterets, au pied
du mont Cabaliros,
glissement de ter-
rain  accompagné
de quelques chutes =
de blocs

photo BRGM®© 2002
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Fig.21 - Chute de blocs dans la direc-
tion du pendage sur la route D918 entre
Arrens et Estaing dans les quartzites

Fig.22 - Au dessus d'Estaing, chute
de blocs depuis le pic d'Arrens, ayant
engendré un nuage de poussiére lors de
I'éboulement ainsi que la mort d'un mouton
en contrebas écarsé par un bloc de roche
(localisation hypothétique de la zone de
départ des blocs)
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angles de fenétres, ou encore a l'intérieur d'une
maison. Aucun formulaire ne nous est parvenu de
cette commune.

Dans la commune d'Estaing (dép. 65), la forte
explosion a sensibilisé I'ensemble du village, pro-
voquant comme I'a noté le BRGM, I'ébranlement
d'une cheminée sur une vieille maison attenante a
I'église. La mairie ne signale aucun dégat.

Luz-Saint-Sauveur (dép. 65), selon les autorités
(mairie, gendarmerie), n'a subi aucun dégat, mais
la population a largement ressenti le séisme,
identique & un grondement sourd, accompagné
d'une vibration modérée. Le BRGM note un mur
en pierre séche d'une vieille grange renversé sur
les hauteurs a I'ouest du village. C'est sur cette
commune que se situe la station accélérométri-
que la plus proche de I'épicentre (fig.3).

A Saint-Savin (dép. 65) la forte secousse res-
sentie comme une explosion par I'ensemble des
habitants a fait sortir de nombreuses personnes
hors de leurs habitations. Des objets légers ont
été déplacés et un petit nombre de fissures fines
et de chutes d'élements de platre est noté par la
mairie sur des béatiments de type magonnerie ou
tout venant. La réplique de 17h14 a également
été notée assez forte sans faire de dégat sup-
plémentaire.

A Aucun (dép. 65) on a observé, lors de la
secousse de 16h56, la chute d’'une pierre mal
scellée d’'un mur porteur sur une habitation en
pierre de taille.

C'est sur le versant est du pic du Cabaliros
(dép. 65), entre Pierrefitte-Nestalas et Cauterets
que le BRGM a relevé lors de sa mission quel-
ques éboulements de roches allant du centimétre
a plus de 80 cm de long.

Le BRGM releve également la chute de blocs
depuis le pic d'Arrens, au-dessus d'Estaing
(dép. 65) , ayant engendré un nuage de pous-
siére lors de I'éboulement et la mort d'un mouton
localisé en contre-bas. Les habitants ont souligné
I'augmentation de chutes de blocs sur la route
(D920) apres le séisme.

Sans victime, mais avec inquiétude, la DDE et les
autorités locales de la haute vallée d'Ossau ont
eu a constater quelques jours plus tard (21 mai)
I'effondrement sur une trentaine de métres dans
les gorges du Hourat de la route du Pourtalet
(RD 934). D'aprés un document édité par le
Conseil général : "Les causes de cet éboulement

BCSF - note préliminaire : séisme d'Aucun du 16.05.2002 1
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Fig.23 - Entre Pierrefitte-Nestalas et Cauterets,éboulement
occasionné par le séisme sur le versant est du pic de

Cabaliros

pourraient étre I'action répétée des infiltra-
tions d'eau entre les strates du rocher depuis
des siécles, I'action du gel en hiver, peut-étre
la secousse sismique, ainsi que les épisodes
pluvieux importants du mois de mai".

D'autres petites chutes de pierres et éboulis
ont été observés par des témoins a environ
600m d'altitude sur la commune d'Accous
(dép. 64) dans la vallée d'Aspe, et cela
aprés avoir ressenti une secousse de 3 a 4
secondes.

A Pau (dpt.64), un témoignage rapporte
l'arrét de I'ascenseur d'un immeuble durant
la secousse, bloquant une personne a l'in-
térieur. Par ailleurs le Centre scientifique et
technique Total Fina EIf a fourni au BCSF 74
témoignages individuels de I'effet pergu dans
les différents batiments a différents étages.
Le BCSF tient a la disposition des ingénieurs
en génie parasismique ces informations pour
exploitation.

A Mourenx (dpt.64) de faibles effets ont
été signalés, mais la veille une premiére

secousse s'était déja produite.

Dans la commune d'Uz (dpt.65), I'eau de
source alimentant le village est restée trou-

AB)

[ —

ble pendant 4 jours, la chute de quelques
tuiles a également été observée.

La mairie de Siradan signale un effondre-
ment de terrain le 17 mai, formant un trou
de 1m de profondeur et de 2,5m de diamétre
apparu sur une zone a proximité du ruisseau
du Gouhouron en bordure de la RD924, sur
un ancien bras d'alimentation.

Bruits entendus

Le bruit a été signalé sur 127 formulaires.
84 témoignages l'identifient comme un gron-
dement faible et lointain, souvent comparé
au bruit d'un camion ou d'un métro passant
prés de I|'habitation, 21 comme un coup
de tonnerre proche et fort. Dans une plus
faible proportion et principalement localisés
proches de I'épicentre, 18 témoignages
rapprochent le bruit d'une explosion (4 sans
description).

Sentiments de peur et d'inquiétude
Finalement, et comme souvent dans la région,
la population habituée aux secousses sismiques
locales, a marqué plus d'inquiétude que de réelles
paniques hormis dans la zone épicentrale ou la
secousse a été qualifiée d'intense et de violente
(dans un rayon d'une quinzaine de kilométres) ;
c'est ce que rapporte le bilan de notre enquéte
ou 115 témoignages collectifs relévent que la
secousse a "inquiéte", 26 "effrayé", et 3 "pani-
qué" (parmi les formulaires collectifs de qualité
Aet B).

Effets sur les objets (nombre de formulaires collectifs
ayant relevé des effets - formulaires collectifs de qualité

situation situation
inférieure supérieure
au 3ieme étage ou égale

au 3ieme étage

N
S
S
&
)
=
(S
&
Q
S
o
<
Q

déplacements | chutes | déplace- chutes
ments
petits objets instables 22 14 0 0
ou mal fixés
mobiliers légers 13 3 0 0
mobilier lourd 6 2 0 0

photo BRGM® 2002

s'est produit.

Energie électrique

Il est important de noter que le formulaire collectif ne permet pas
de quantifier ces observations a la commune. Seul est indiqué pour
la commune, si ce phénoméne s'est produit ou non, et I'étage ou il
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Fig.24 - Carte macro-
sismique du séisme

du 16 mai 2002
(échelle  d'intensité
EMS98)

Les isoséistes cartographiées sont interrompus
au sud par manque de données dans la région
montagneuse. La carte macrosismique obtenue
ci-aprées est le résultat de I'assemblage de toutes
les données obtenues par le BCSF. Les données
espagnoles non encore disponibles, n'ont pu étre
intégrées a ce travail.

L'épicentre macrosismique a pour coordonnées
approximatives (compte tenu du faible nombre de
communes sur la zone) : 2,45° ouest de longitude
et 42,98° nord de latitude ; soit a 9,9km a I'ENE
de I'épicentre calculé par le RéNaSS et 5,5km au

macrosismi gque

NNE de celui de 'OMP.

L'intensité maximale ressentie est de VI dans
les communes de Siriex, Salles et Pierrefitte-
Nestalas. On observe une orientation ONO-ESE,
assez "classique" pour les Pyrénées. Le rayon
moyen de l'isoséiste V est d'une dizaine de kilo-
metres autour de I'épicentre macrosismique. Celui
de l'isoséiste IV est de 55 km, allant du pays de
Baretouls soit 50 km a I'ouest de I'épicentre, jus-
qu'au pays de Barousse (commune de Cazaux-
Layrisse), a la limite sud-ouest du département de
la Haute-Garonne a 67km de I'épicentre.

Le séisme du 16 mai 2002 de magnitude équiva-
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lente au séisme de Saint-Béat (4 octobre 1999),
n'a pas été ressenti sur une zone aussi étendue.

Le BCSF a déterminé pour 717 communes les
intensités suivantes :

Intensité EMS98 nombre de

| (non ressenti) coer% nes
[l (rarement observé) 34
Il (faible secousse) 54
-1V 17
IV (largement observee) 43
V-V 6
V (secousse forte) 28
V-VI 6
VI (dégats legers) 3
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V3. Dégats observés

Malgré le signalement de dégats dans de nombreuses communes (34), ceux-ci restent ponctuels et
principalement de degré 1 et 2, de type fissures fines en petit nombre (tableaux pages suivantes) :

- 10 communes atteignent le degré 1 en petit nombre

- 10 communes atteignent le degré 2 en petit nombre

- 14 relevent des dégats de degré 3 en petit nombre.

Ces dégats ont principalement touché des batiments de type 1 et 2 "tout venant" ou "magonnerie”, le
BRGM précise que les maisons trés anciennes en magonnerie de mauvaise qualité ont été principa-
lement affectées.

Compte tenu de la magnitude modérée du séisme et de la décroissance rapide des intensités macro-
sismiques, il peu probable que le séisme soit a I'origine des dégats relevés en petit nombre dans le
département de la Haute-Garonne a 70km de I'épicentre.

Fig.25 - Carte des dégats
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Récapitulatif des dégats signalés par les formulaires collectifs

Dépt. [Commune (n° questions formulaire) Dist a Degré |Degré [Degré |Degré |Degré | Degré
I'epicentre |1 petit| 1 |2 petit| 2 |3 petit| 3
en km nbr | grd | nbr | gdr | nbr | grd
nbr nbr nbr
64 [IGON (C25, C97) 26,03 oui oui
65 |GAILLAGOS (C25) 5,80/ oui
™ 65 |ADAST (C25) 10,31 oui
% 65 |VILLELONGUE (C27, C37, C39, C49, C51, C61, C63) 11,200  oui oui oui
bt
% 65 |BEAUCENS (C25) 11,76  oui
E 65 |[SALLES (C38, C50) 12,35 oui oui
% 65 |OUZOUS (C25) 1344 oui
¥ 65  |SALIGOS (C25, C50, C52) 14,49  ouil oui
‘;} 65 |SAINT-PE-DE-BIGORRE (C97) 19,51 oui
E 65 |LOUEY (C25, C97) 32,09 oui oui
& 65 |ARRENS-MARSOUS (C25) 3,4 oui
31 |CAZAUX-LAYRISSE (C112) 65,47 oui
31 |ANTICHAN-DE-FRONTIGNES (C99, C111) 69,74 oui
31 |MELLES (C25, C97) 77,65 oui oui
31 |SEILHAN (C25) 63,98/  oui
64 |MONTAUT (C37, C39, C111) 22,29 oui
64 |REBENACAQ (C25, C97) 30,58  oui oui
_ 65 |AUCUN (C231) 4,70 oui
§ 65 |SIRIEX (C27, C38, C49, C121, C221) 6,12/  oui oui  oui
§ 65 [SAINT-SAVIN (C25, C27, C49, C51, C97, C99, C121, 9,86/ oui oui oui
§ C123)
f, 65 |PIERREFITTE-NESTALAS (C26, C50, C61, C73, 10,000 ouil oui oui oui oui
] C198)
§ 65 |ARGELES-GAZOST (C29, C225) 11,17 oui oui
g 65 |VIER-BORDES (C39, C51) 13,31 oui oui
-] 65 [SAINT-PASTOUS (C25, C27, C29, C31, C33, C35, C97, 14,24 oui oui
© C99, C101, C103, C105,C107)
3 65 |BARTRES (C25, C27) 24,43 oui
65 |GERDE (C25, C27, C29, C97, C99, C101) 32,40/ oui oui
65 |ARAGNOUET (C25, C27, C29, C31, C33, 36,09 oui
C35)
65 |ANDREST (C25) 47,61 oui
65 |CADEAC (C37, C49, C221) 44,06/ oui oui
65 |OURDE (C25, C37, C49) 60,74/  oui oui

Retrouvez les numéros de chaque question en annexe 2 (formulaire collectif)
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Récapitulatif des dégats signalés par les formulaires individuels

(a2]
)
=
©

S
(e}

Qualité A (sans incohérence)

(]
(3
(%)
=
(<]
=
‘o
<
o
o
(=
(]
()
>
O

Dépt. [Commune (n° questions formulaire) Dista [Degré|Degré|DegréDegre|DegréDegréDegré
I'epicentre| 1 1 2 2 3 3 4
en km | petit | grd | petit | gdr | petit | grd | petit
nbr [ nbr | nbr | nbr | nbr | nbr | nbr
65 CAUTERETS (Cattarabes) (ic5-peu, ic6- 8,14 oui| oui oui
peu,ic7-beaucoup, ic8-peu, )
65 OMEX (ic5 - peu, ic11) 12,10/ oui oui
65 UZ (iC22- peu) 9,39 oui
ARGELES-GAZOST(ic5 - peu, ic11) 11,17 oui oui
(2 formulaires)
PIERREFITTE-NESTALAS (ic5 - peu, ic11, 10,00, oui oui oui oui
ic13, ic16)
Retrouvez les numéros de chaque question en annexe 3 (formulaire individuel)
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DONNEES
MACROSISMIQUES
replique 15014 TU
Intensité

maximale : VI
formulaires
collectifs : 588
formulaires
individuels : 15
enquéte portant sur
4 deépartements :
09, 31, 64, 65

calculs sur
I'isoséiste
d’intensité Il
(brute)

2041 km?2

73300 habitants
150 communes
63 communes
ayant obtenu une
intensité

V3. Réplique a 17h14 (heure légale)

Majoritairement signalée comme plus faible,
cette réplique a cependant augmenté l'inquiétude
de la population l'invitant dans de nombreuses
communes a se diriger vers l'extérieur des bati-
ments.

L'étendue des effets de cette réplique est assez
similaire a celle du séisme principal, mais les
intensités sont plus faibles dans I'ensemble. La
zone du pays de Barousse et jusqu'a Gouaux
de Luchon, au sud du département de la Haute-
Garonne confirme des intensités plus importante
malgré une distance éloignée (prés de 60km
de I'épicentre de I'OMP). La encore nous ne

macros SMiqueé

disposons pas de données dans la zone mon-
tagneuse ni dans la partie espagnole pour établir
les intensités de cette réplique sur la partie sud.
[l faut prendre en compte pour cette cartographie
une certaine difficulté a obtenir des formulaires
de qualité, les personnes les ayant rempli avec
visiblement moins de précaution. A I'épicentre,
la commune de Siriex nous indique qu'il n'y avait
pratiquement pas de différence entre la secousse
de 16h56 et 17h14. L'attribution des dégats a l'un
ou l'autre des événements est impossible au vu
des documents dont dispose le BCSF.

Fig.26 - Carte macrosismique du séisme du 16 mai 2002 - réplique de 17h14
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VI. Conclusions

1. Statistiquement (pour les périodes historiques comme récentes), les
Pyrénées occidentales et centrales comptent parmi les régions les plus
actives de France métropolitaine. Le séisme du 16 mai 2002, de magnitude
4,8 compte parmi les plus importants de ces derniéres années en France et
dans le massif pyrénéen. Il a concerné une population de plus de 143 100
habitants sur une superficie approchant les 3630 km?2 (isoséiste llI brute)
coté frangais.

2. Sur le plan tectonique, le séisme du 16 mai se situe dans la partie nord
de la Zone Axiale de la chaine a une dizaine de kilomeétres de la Faille Nord
Pyrénéenne (qui marque la zone de suture principale entre la plaque ibéri-
que et la plaque eurasienne). Ce séisme est en bordure sud d’'une bande
de sismicité est-ouest étroite et bien marquée sur les cartes de sismicité
instrumentale récente.

3. L'enquéte macrosismique a montré clairement que ce séisme a été lar-
gement ressenti par la population des départements des Hautes-Pyrénées
dans une ellipse orientée ONO-ESE, assez "classique" de la chaine pyré-
néene, sur environ 200 km de grand axe (intensité Il). L'intensité Ill a été
observée jusqu'a environ 70km a l'est et a I'ouest de I'épicentre instrumental,
et 50km au nord.

Si des dégats de faible importance sont déclarés dans de nombreuses com-
munes, ils restent néanmoins peu nombreux et ponctuels dans chacune de
celles-ci, affectant principalement des maisons anciennes en magonnerie
ou "tout venant".

A proximité de I'épicentre la secousse a été accompagnée d'un bruit sembla-
ble & une explosion, alors que celui-ci devenait semblable & un grondement
en s'éloignant de I'épicentre.

La population habituée aux secousses sismiques locales, a marqué plus
d'inquiétude que de réelle panique hormis dans la zone épicentrale ou la
secousse a été qualifiée d'intense et de violente, méme lors de la réplique
de 17h14.

[ —
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VIll. Annexes

1- Résumé de I'échelle EMS98

2- Formulaire d'enquéte collectif
3- Formulaire d'enquéte individuel
4- Sismicité observée
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Résumé simplifié de I’échelle macrosismique européenne (EMS 98)

Intensité Définition Description
| Non ressenti Non ressenti, méme dans les circonstances les plus favorables
Il A peine ressenti La vibration n’est ressentie que par quelques personnes au repos, en particulier dans les étages

11 Faible

supérieurs des batiments.
Une faible vibration est ressentie a l'intérieur par quelques personnes. Des personnes au repos res
sentent un balancement ou un Iéger tremblement.

I\ Largement observe Le séisme est ressenti a l'intérieur par de nombreuses personnes et par un trés petit nombre dehors.

Vv Fort

Quelques personnes sont réveillées. L'amplitude des vibrations reste modérée. Les fenétres, les
portes et la vaisselle vibrent. Les objets suspendus se balancent.

Le séisme est ressenti a l'intérieur par la plupart des personnes et par un petit nombre dehors. Les
personnes endormies se réveillent. Quelques personnes sortent en courant. Les batiments entrent
en vibrations. Les objets suspendus oscillent fortement. La vaisselle, les verres tintent. La vibration
est forte. Quelques objets lourds et instables se renversent. Les portes et les fenétres s’ouvrent ou
se ferment.

Vi Légers dégats Ressenti par la plupart des personnes a l'intérieur et par beaucoup dehors.

De nombreuses personnes sont effrayées dans les batiments et courent vers les sorties. Les objets
tombent. De légers dégats apparaissent dans les béatiments ordinaires : petites fissures dans les
platres, chutes de petits morceaux de platre...

Vil Dégats La plupart des personnes sont effrayées et courent vers les sorties. Les meubles sont déplacés et

de nombreux objets tombent des étagéres. Un grand nombre de batiments ordinaires sont endom-
mageés : petites fissures dans les platres, chutes partielles de cheminées...

Vi Importants dégats Du mobilier peut étre renversé. De nombreux batiments ordinaires sont endommagés: chutes de

cheminées, larges fissures dans les murs et un petit nombre de batiments peuvent s’effondrer
partiellement.

IX Destructions Les monuments sont renversés. De nombreux batiments ordinaires s’écroulent partiellement et un

petit nombre s’effondrent.

X Nombreuses destructions ~ Un grand nombre de batiments ordinaires s’effondrent.
Xl Destructions généralisées  La plupart des batiments ordinaires s’effondrent.
Xl Destruction totale Toute structure a l'air libre ou en sous-sol est fortement endommagée ou détruite.

Adapté du résumé utilisé par le British Geological Survey (résumé original : Griinthal, G., (ed.), (1998). «European Macroseismic Scale 1998»,
Cahiers du Centre Européen de Géodynamique et de Séismologie Volume 15, Luxembourg.

Présentation simplifiée des degrés de dommage aux constructions (pour plus de précision et distinction
entre les types de construction se reporter a I'échelle d'intensité EMS98)

DEGRES dégats sur les éléments non-structuraux dégats sur les éléments structuraux

Degré 1 légers (ex: fissures fines) négligeables

Degré 2 modérés (ex : chutes de gros morceaux de platre) légers (ex : fissures dans les murs porteurs)
Degré 3 importants (ex : chutes de tuiles, cheminées, larges crevasses...) modérés (ex : fissures aux joints poutres-poteaux)
Degré 4 trés importants (ex : ruine partielle de murs) importants (ex : endommagement des planchers)
Degré 5 effondrement trés importants (ex : ruines partielle ou totale)

* Elément structural partie de la structure de la construction (poutre, poteau, mur porteur...)

* Elément non structural mur de remplissage (cloison, parement, revétement de mur...)
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. Niistane e Fdicatt e Ministére da l'intérieur .
A inistere de l'educalion nationate Direction de la défense
E nquet«e de la recherche et de la technologie el de ja sécurlte civiles
i H | 1 T I 1
macrosismique

Fnr“““aire cnllecl“ Le BCSF assure la collecte et l'archivage des renseignements

et temoignages relatifs aux séismes ressentis en France.
Bureau central En collectant et résumant les témoignages dans ce questionnaire,

- . vous contribuerez a préciser le risque sismique dans votre région. g
| sismologique £ A H e E
BCSF franca"s le Directeur du BCSF %
Méme si le séisme n'a pas été ressenti, merci de renvoyer ce . 5
questionnaire, en répondant au premier paragraphe . SEISMEDU : Liiii1120 1) &
Ce farmulaire fait I'objet d'une lecture automatique n'inscrivez rien . ; 5
e dhors et cai a: Jheure(s) L] minutes(s) E
§ : 41
B le séisme a-t-il été ressenti ? OUIC] #* NONCJ formulaire rempli le:l_L 1L 1 11210101 | %
sur la commune de (lieu d'observation) : el :
IIIIIlIlllJIJIlJIllI||||||||||||||||{E;
Lieu dit : T 8
A vl Ol | e
Y O O O Y Y (Y -
Codepostal: L_1_1_1 1 ] . e | Organisme : 5
B [avez-vous personnellement ressenti 7 OQUILI NONO | L L L L LU b1 ;
La secousse a ete ressentie par:  peu de personne de nombreuses la plupart des personnes =
c | W A lintérieur des batiments : {inférieur & 10%) personnes (de 10 4 50%) (supérieur a 50%) §
_g RdC Ok —  [ee Or b
m - 1er, 2e Oes Oes O %
=2 .3e, 4e Oes Or: O 2
@ - 52 et plus Opiy— DOers O %
B 3 l'extérieur ( plein air) Orr — O O .?
B |3 secousse a été ressentie comme un balancement, une vibration faible Or:0 fort O 720 i
w0 E
- E ] Ies persnn nes inferieur a 10% de 10% & 50% supér.'eura 50% g
B 5| - onteétéreveiliées Oz e ez :
2p - sont sorties du batiment e m e =
£ - - ont perdu ['équilibre : - a lintérieur [Je: ez Oeao S
® 0 - & l'extérieur e+ Oes: O g
2 |m Lasecoussea: B W . i
inquiété [~z effrayé (= paniqué [Jeae z
inférieur au 3iéme étage | 3iéme étage et plus %
: :
B oscillation des objets suspendus (lustres, cadres) Oor DOos: Oc: O o+ “g
B vibration des petits objets {porcelaine, verres, assiettes, bibelots ste) Oos DOoe Oer O: g
B tremblement du mobilier |éger (chaise, table de chevet,etc.) Oos [Oot O O oi: §
12 B vibration des portes, fenétres, vitres, vitrines Oorz Qo O 0 o §
‘s | B craguements des poutres, planchers et meubles Ooiz Oor Oors DOox s
B s o o am op w mema o | ovi
@ | m oscillation des liquides dans les récipients Doz Oo: i
T | ®m débordement des liquides des récipients pleins Oea: Oo: 8
ﬁ B ouverture et fermeture de portes ou fenétres Ooze 0o 5
® | W bris d'objets (tableaux, verrerie, porcelaine etc), vitres O oss Oozs %
BN |- nngn ian s en s st i e e e el e spcsne s o e s &
£ | Déplacements, chutes de : s
W petits objets instables ou mal fixés Oo=r Oo Ooss o« E
B mobilier I&ger (i, chaise, table de chevet ,stc) Oosr o4z Oces Oos %
B mobilier lourd (armaire, buffet .etc) Oces Ooss Oecsr Ooss E
pel oulJ&  grondementfaible  tonnerre explosion autre : E
E non (D=2 etlointain [Je: proche et fort [J:- e . :
2

= 3 ﬁ tlypa situation réaction sans réaction

g i3 d””‘_ﬁ;s“q“ﬂ O a lintérieur d'un batiment O - mal & laise [ 4 04
nievage [las a l'extérieur d'un batiment [ . effrayé [ 5

BCSF - 8, rue René Descarfes - 67084 Strasbourg Cedex - Fax. 03 88 61 67 47 - web ; hitp-lleost. u-strasbg. frbosfi
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2 Ministére de lintéri
En qu ete Ministére de I'Education nationale &"gﬁ,ﬁ de d’;ﬂ‘x’

s . de la recherche el de la technologie et de protection civile
macrosismique i
Fllmllllﬂlre ||“““|d“8| Le BCSF assure la collecte et l'archivage des renseignemenis et

témoignages relalifs aux séismes ressentis en France.
= Bureau central En remplissant ce questionnaire individuel, vous permetirez
dgymy” sismologique d'améliorer la connaissance du risgue sismigue dans voire région. 8
: i
BCSF frangais le Directeur du BCSF i
(1]
Méme si le séisme n'a pas été ressenti, merci de renvoyer ce : = i
guestionnaire, en répondant au premier paragraphe . SEISME DU S 2V i
Ce formulaire fait 'objet d'une lecture automatigue n'inserivez rien : | Ll mi 17l =
en dehors des cases ou du champ libre au dos de cette page . a. heure(s) minutes(s) %
B e séisme a-t-il &ié ressenti ? ourg NONO® :
surla commune de (lieudobservation): LL L L L L 1L L I 1L 1 I 1 1 1 1 11 1 1117 i
[ee e cally] K
adresse || 1 1 1 I 1 & 0 0 04 0 0 & 0 L &0 4oyo4o1oporodororororororoyiygod
ifpaumaihy “.:
Code postal : || 1 liewgit- L0 ¢ 1 ¢ (v ¢ ¢ ¢ 1 ¢ ot 1 11 1 11 5
ffecumatsy -
y & i ? P2 . . . =
B [|avez-vous personnellement_ressg_nt: ? ouO wNow O questionnaire rempli le - -
Mom de la personne ayant ressenti le séisme I L1 2.0 IQ L] H
S S S N I ey 3
B Wi < 5 bEpaes 2000 V1[5 g ¥ ( i ) ]
Prénom LI 1 L 1 | L 1 L 1 g | |y e spvezeo [ORTIONT 120100001 g
cE B alintérieur d'un batiment: maison[d = immeuble Or+ nbre d'étage(s) | P g
g E B al'étage: S5 RacO 1er, 2e [ seqe O 58 et plus O i=e E
5 2 | w alextérieur ( plein air) O s
% S | W enactivitédebout 0  enactvitéassis 0  aurepos [I ensommeil O &
B j'ai ressenti la secousse comme :  un balancement faible O fort Oirs %
5 E une vibration faible O forte O o E
o mouvement vertical O mouvement horizontal d#11 &
ﬁ ,E B |z secousse m'a réveillé(e) oui nonJriz 3
.“E : B |3 secoussema: inquiété(e) O effrayé(e)0 paniqué(e)Ori: 3
= | B je suis sorti{e) du batiment en courant oui O nonOeis £
B j'ai perdu I'équilibre oui O nonOer: &
3
. faible fort g
B oscillation des objets suspendus (lusires, cadres) [l i E
B vibration des petits objets (porcelzine, vemes, assieties, bibelots,etc.) O OQioz H
® tremblement du mobilier léger (chaise, table de chevet ...) 0 Oos
E B vibration des portes, fenétres, vitres, vitrines O e £
=y B craguements des poutres, planchers et meubles O Oios §
o R i AT S S sy s
E B oscillation des liquides dans les récipients Oios E
L B débordement des liquides des récipients pleins I i
o B ouverture et fermeture de portes ou fenétres Oios g
a B bris d'objets (tableaux, verrerie, porcelaine,etc.), vitres Qios 8
% ‘déplacements, chutesde: déplacement  chute §
B petits objets instables ou mal fixés (| Oiowe  F
B mobilier léger (chaise, table de chevet ete.) 0O w0 H
®  mobilier lourd {armaire, lit, buffet, ete.) 0 Owoiz  §
B
°
S | Le bruit ressemblait & : faible fort [
.| £ 8| ®m ungrondement souterrain ou aérien (camion lourdement chargé) : (. CJies
% 2 @ | ® uncoup de tonnerre, une explosion : O e
E Q 5 B zutre (précisez dans la case observations au dos de cette page) | | Ok
I 5057 5 rue René Descartes - 67084 Sirasbourg Cedex - Fax. 03 90 24 01 25 - site infernet - wiw:seisme. pra. i .
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wh type . situation . réaction .-  sans réaction
!*E‘ domestiqgue [ & l'intérieur d'un batiment O mal & l'aise O O
a-E élevage [J a l'exterieur d'un batiment ] effraye ]

m

matériaux

construction

tout venant béton structure

4 enbois

parasismigque

£
|
=
E
&
H
4
=
__'E
o
o
a
@
H
w
g
5
£
L
H
B
2
&
£
=
g
8
[
B
o
4
E
£
%
E
2
=
=3
=
=
o
el
=
2
[
£
g
g
8
&
g
H
8
g
&
|
]
=
=
g
%
5
o
B
2
=
£
&
=
(=3
|3
2
g
5
-
:
%
L}
g
o
g
]
2

® date de construction : avant 1945 entre 1946 et 1997 [ aprés 1997 O
® vibration, sensation de balancement du batiment O | ;
dommages aux parties non porteuses du batiment O -

{murs de remplissage, cloisons, revétement des murs inférieurs ou exténeurs)

fissures fines ou superficielles dans les murs O
fissures larges profondes dans les murs
chute de petits morceaux de platre ou d'un élément haut mal scellé
chute de gros morceaux de plétre ou de revétement
ecroulement de morceaux de cloisons, murs, pignons

O
O
O
O
O

EEEEE
oooo

o
=

dommages a la structure du batiment
(poutres, poteaux, murs porteurs, panneaux ef dalles armées...)

fissures fines
fissures larges
fissures aux joints de poutres, poteaux, angles de murs
chute de mortier aux joints de murs ou dalles armées
flambage , torsion de poteaux
déplacement de poutres (toits ou planchers )
effondrement de poteaux ou d'un étage
effondrement quasi total des structures

Effets sur les constructions

dommages aux toitures et cheminées
Cheminée
B chute de couronne de cheminée
B chute de cheminée (cassée au ras du toit)

oo DHDDDDDDDD O

Toiture en petit nombre  en grand nombre

B chute de tuiles, d'ardoises

B effondrement

Notez les autres observations, utilisez si nécessaire une page complémentaire
(glizsements de ferrain, chute de rocher, crevasse dans e sol, débit des sources, niveau des souwrces, niveaux des puits,
phénomeénes lumineux, autres secousses ressenties (date ef heurs) ) ...
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Annexe 4 - Sismicité observée par le RéNass

Région des Pyrénées (50 km autour de I'épicentre)
[du 1/ 1/1980 au 31/ 7/2002]

-0.5° -0.4° -0.3° -0.2° -0.1° 0° (15 g

43.1°

43°

42.9°

42.8°

4 42.7°

magnitude <2
* 2 <= magnitude <3
3 <= magnitude <4
© 4 <= magnitude <5
® magnitude >=5

1309 seismes

/' structures tectonigues majeures

Ecole et Observatoire des Sciences de la Terre (E.O.5.T.) de Strasbourg.
Reéseau National de Surveillance Sismique (RéNaSS)
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Région des Pyrénées (50 km autour de I'épicentre)
[du 1/ 1/1980 au 31/ 7/2002], 1309 séismes

Histogramme du nombre de séismes par magnitude
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Ecole et Observatoire des Sciences de la Terre (E.O.5.T.) de Strasbourg.
Reseau National de Surveillance Sismique (RéNaSS)
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