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1. Localisation 
 

Séisme de Châtillon-sur-Loire du 25 septembre 2013, ML 3,6 (CEA-LDG) 
 
Le séisme du 25 septembre 2013, appelé dans un premier temps séisme de Cosne-sur-Loire, a été relocalisé à 
proximité de Châtillon-sur-Loire (2800 habitants) par le CEA-LDG. Les magnitudes calculées par les deux 
réseaux de surveillance sont de 3,5 (ML RéNaSS) et 3,6 (ML CEA-LDG). Le séisme s’est produit à 21h15 TU 
(23h15 heure locale). La localisation du CEA-LDG semble la plus vraisemblable, compte tenu des données 
macrosismiques collectées (Fig. 2). L’épicentre du CEA-LDG est localisé à 3 km de la commune de Cernoy-en-
Berry (intensité III), à la limite du département du Cher, entre le pays Giennois et Sancerrois. Les localisations 
des épicentres calculées par le LDG et le RéNaSS sont à 34 km l’une de l’autre (Fig.1). Aucun autre séisme n’a 
été détecté par les réseaux avant et après cet évènement. 
 

 
Fig. 1 – Carte des épicentres instrumentaux calculés par le CEA-LDG et le RéNaSS. 

 
 
Ce séisme a eu lieu dans une région peu sismique de France métropolitaine, tant du point de vue des séismes 
historiques connus (3 dont l’intensité maximale est inférieure à VI-VIII, localisés plus à l’ouest vers Orléans), 
que du point de vue de la sismicité instrumentale récente (enregistrée depuis 1962).  
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Plus récemment, si l’on reprend les enregistrements depuis l’année 2000 figurant dans les bulletins 
sismologiques du CEA-LDG, ce séisme est, pour la région, le plus important depuis 13 ans.  

Bulletin France du CEA-LDG 

n° date heure TU 
(HH-MM-SS) lieu magnitude 

1 25/09/2013 21:15:43  6 km WSW de Chatillon-sur-Loire (Loiret)  ML=3.6 

2 25/11/2012 11:37:26  10 km NE de Les Aix-D'Angillon (Cher)  ML =1.8 

3 25/11/2012 07:15:08  10 km NE de Les Aix-D'Angillon (Cher)  ML =1.8 

4 27/03/2012 18:48:13  6 km ESE de Artenay (Loiret)  ML =2.2 

5 02/10/2011 12:37:05  4 km NNW de Pouilly-sur-Loire (Nievre)  ML =1.7 

6 02/10/2011 12:32:27  4 km E de Saint-Satur (Cher)  ML =2.9 

7 25/12/2010 06:12:12  4 km SE de Saint-Satur (Cher)  ML =2.7 

8 08/07/2009 00:07:43  12 km WSW de Sancerre (Cher)  ML =1.7 

9 24/02/2009 12:48:11  6 km NNE de La Charité-sur-Loire (Nievre)  ML =2.4 

10 04/11/2008 05:02:21  11 km E de Henrichemont (Cher)  ML =1.7 

11 09/09/2007 03:09:33  7 km E de Neuvy-sur-Barangeon (Cher)  ML =1.8 

12 05/04/2007 00:41:48  6 km NE de Ouzouer-sur-Loire (Loiret)  ML =2.3 

13 21/06/2005 20:59:14  4 km SW de Salbris (Loir-et-Cher)  ML =1.9 

14 29/07/2004 22:49:37  7 km WSW de Sully-sur-Loire (Loiret)  ML =1.7 

15 30/06/2001 00:41:30  8 km E de Henrichemont (Cher)  ML =2.1 

16 04/06/2000 15:26:12  10 km ENE de Henrichemont (Cher)  MD=2.0 

17 26/01/2000 15:45:45  3 km N de Neuvy-sur-Barangeon (Cher)  ML =2.6 
 

 
 
Les intensités du séisme du 25 septembre 2013 atteignent III dans un rayon de 5 à 15 km pour 8 communes 
autour de l’épicentre du CEA-LDG (chap. 2). 
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2. Etude macrosismique et intensités. 
 
Une enquête macrosismique communale a été lancée auprès des mairies, gendarmeries et casernes de sapeurs-
pompiers par l’intermédiaire des préfectures du Loiret, du Cher et de la Nièvre. Le département de l’Yonne 
sollicité pour l’enquête n’a malheureusement pas renvoyé de données macrosismiques, ce qui auraient pu 
compléter utilement la partie nord-est de la carte macrosismique (Fig. 2, p.7). 
Cette enquête a permis de collecter les effets produits par le séisme sur 53 communes, grâce à 41 formulaires 
collectifs (mairies, gendarmeries, pompiers) et 63 formulaires individuels renseignés par des internautes via le 
site du BCSF www.franceseisme.fr. De façon générale, le faible nombre de données collectées est en soi 
significatif d’une faible secousse. 
Le séisme a été ressenti dans 31 communes sur les 3 départements du Loiret, de la Nièvre et du Cher, la majorité 
d’entre elles étant localisées dans le Loiret. 
 
Les données macrosismiques collectées sont suffisamment nombreuses pour estimer une intensité maximale de 
III (pour 8 communes) ; 11 communes ont subi une intensité II (rarement perceptible). 
 
 

Commune	
   Qualité	
   département	
   Intensité	
  EMS-­‐98	
  

PIERREFITTE-­‐
ES-­‐BOIS	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  A	
   45	
  

III	
  

SANTRANGES	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  A	
   18	
  
III	
  

SAINT-­‐
BRISSON-­‐
SUR-­‐LOIRE	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  B	
   45	
  

III	
  

CHATILLON-­‐
SUR-­‐LOIRE	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  A	
   45	
  

III	
  

GIEN	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  A	
   45	
   III	
  
THOU	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  A	
   45	
   III	
  
BRIARE	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  A	
   45	
   III	
  

OUZOUER-­‐
SUR-­‐TREZEE	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  B	
   45	
  

III	
  

 
 

Qualité A = intensité sûre 
Qualité B = intensité moyennement sûre 

 
Le séisme a été principalement perçu comme un grondement souterrain accompagné d’une légère vibration. Peu 
d’oscillations d’objets ont été observées lors de ce tremblement de terre de faible intensité. Pour certains 
habitants, peu habitués à de telles « humeurs » telluriques, cette secousse fut d’ailleurs confondue avec la 
présence d’une personne à l’étage supérieur ou dans le garage ou encore le passage d’un camion lourdement 
chargé. 
D’autres communes ont pu connaître une intensité au moins équivalente, mais en l’absence de données 
communales, les seuls témoignages individuels, souvent en nombre limité, ne permettent pas de fixer 
définitivement l’intensité. L’information « R » figure alors sur la carte macrosismique (Fig. 2) ; c’est le cas pour 
12 communes. Nous encourageons vivement les mairies, les gendarmeries et les pompiers à participer à nos 
études en remplissant les formulaires collectifs de notre enquête et les particuliers à témoigner sur le site du 
BCSF (cf. supra) lors de ces enquêtes. Ces informations individuelles ou communales restent essentielles et 
viennent compléter utilement la base de données macrosismique contemporaine du BCSF (BD-MFC : 
http://www.franceseisme.fr/donnees/BD-Macro/), notamment pour un usage dans le cadre d’études scientifiques. 
Il nous est ainsi possible de comparer les données contemporaines avec les données historiques pour une 
meilleure qualification du risque sismique régional. Nous remercions ici l’ensemble des témoins ayant permis de 
collecter cette information précieuse sur les effets du séisme. 
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La valeur d’intensité attribuée aux communes est une valeur estimée principalement à partir des données 
retournées par les autorités (mairies, gendarmeries, pompiers). 
L’intensité a été évaluée pour 53 communes ;  à partir des formulaires communaux/collectifs (34 communes), à 
partir des formulaires individuels (15) et à partir des deux types de données (4).  
1. 
 
La zone totale de perception du séisme (isoséiste II) couvre, selon nos estimations, une surface de près de     
1594 km2, soit potentiellement une population de 65 000 habitants (47 communes). 
La surface couverte par l’intensité III (faible secousse) représente 413 km2 pour 34 700 habitants (15 
communes). 
      
Aucune réplique n’a été signalée, ni enregistrée par les réseaux de surveillance. 
 
Effets sur les constructions lors de ce séisme. 
 
Six communes indiquent des dégâts de degré 1 sur de rares constructions (< 1% de l’ensemble des bâtiments de 
la commune) : Briare–le-Canal ( 9 km de l’épicentre), Neuvy-sur-Loire (16 km de l’épicentre)  et Ousson-sur-
Loire (9 km de l’épicentre), Cernoy-en-Berry (3 km de l’épicentre), Ouzouer-sur-Trezee ( 15 km de l’épicentre), 
Saint-Brisson-sur-Loire ( 10 km de l’épicentre). 
 
De toute évidence, la fréquence et le niveau de ces effets ne s’accorde pas avec ceux relevés sur les autres 
indicateurs (personnes, objets, mobiliers) et ne permettent pas d’estimer une sévérité de secousse au-delà de 
l’intensité III sur ces communes . La vulnérabilité des constructions et des dommages préexistants en sont 
vraisemblablement la cause. 
En effet, dans certains cas, soit les dégâts étaient déjà présents avant le séisme mais les habitants ne les 
constatent qu’après celui-ci, soit ceux-ci préexistaient avant le séisme et ont été accentués par la secousse 
(comme en atteste certaines photos envoyées par les particuliers lors de ce séisme). 
 
Les alarmes des installations nucléaires présentes dans la région n’ont pas été déclenchées par cet évènement 
sismique ni à Dampierre-en-Burly (Loiret), ni à Belleville-sur-Loire (Cher). 
 

                                                             
11 L’intensité représente la sévérité de la secousse au sol à l’échelle communale ; elle est établie principalement à partir des effets observés 
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Fig. 2 – Carte macrosismique du séisme du 25 septembre 2013 à 21h15 TU  
(magnitude 3,6 LDG – Intensité max III / BCSF). 
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3. Conclusions 
 
 
Le séisme de Châtillon-sur-Loire, qui s’est produit dans la soirée du 25 septembre 2013 (21h15 TU, 23h15 heure 

locale), est d’une magnitude de 3,6 (ML CEA-LDG). Sa profondeur est incertaine pour le CEA et de 24 km pour 

le RéNaSS. L’épicentre du CEA-LDG est localisé à 3 km de la commune de Cernoy-en-Berry, à la limite du 

département du Cher entre le pays Giennois et Sancerrois. Aucune faille active n’est connue et il n’existe aucune 

activité historique significative sur ce secteur classé en sismicité de niveau 1 – très faible 

(http://www.planseisme.fr/Zonage-sismique-de-la-France.html). La base de données historique (SisFrance) 

indique des événements plus à l’ouest du séisme du 25 septembre. 

L’intensité maximale observée est de III (EMS-98). La sévérité de la secousse au sol a été estimée à partir de 104 

formulaires, dont 41 communaux (retournés par les administrations) et 63 individuels collectés auprès des 

particuliers par le BCSF. Le séisme a été déclaré  ressenti dans 31 communes, la secousse couvrant ainsi une 

surface de 1594 km2. Les dégâts de degré 1 observés sur  7 communes et statistiquement peu nombreux (< 1% 

des bâtiments de logement) ne semblent pas en adéquation avec la faible secousse observée à partir des autres 

indicateurs (personnes, objets, mobiliers). 

Ce séisme n’a pas été précédé ni suivi d’autres évènements. Les alarmes des installations nucléaires n’ont pas été 

déclenchées par cet évènement sismique, ni à Dampierre-en-Burly (Loiret), ni à Belleville-sur-Loire(Cher). 
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4. ANNEXES 
 

Annexe 1. Echelles d’intensité EMS98 simplifiée. 
 

 

Intensité Définition  Description 

I Non ressenti  Non ressenti, même dans les circonstances les plus favorables  

II A peine ressenti  La vibration n’est ressentie que par quelques personnes au repos, en 
particulier dans les étages supérieurs des bâtiments.  

III Faible  Une faible  vibration est ressentie à l’intérieur par quelques personnes. Des 
personnes au repos ressentent un balancement ou un léger tremblement.  

IV Largement observé  

Le séisme est ressenti à l’intérieur par de nombreuses personnes et par un 
très petit nombre dehors. Quelques personnes sont réveillées. L’amplitude 
des vibrations reste modérée. Les fenêtres, les portes et la vaisselle vibrent. 
Les objets suspendus se balancent.  

V Fort  

Le séisme est ressenti à l’intérieur par la plupart
2
 des personnes et par un 

petit nombre dehors.  Les personnes endormies se réveillent. Quelques 
personnes sortent en courant. Les bâtiments entre en vibrations. Les objets 
suspendus oscillent fortement. La vaisselle, les verres tintent. La vibration 
est forte. Quelques objets lourds et instables se renversent. Les portes et 
les fenêtres s’ouvrent ou se ferme.  

VI Légers dégâts  

Ressenti par la plupart des personnes à l’intérieur et par beaucoup2 dehors. 
De nombreuses personnes sont effrayées dans les bâtiments et courent 
vers les sorties. Les objets tombent.  De légers dégâts apparaissent dans 
les bâtiments ordinaires : petites fissures dans les plâtres, chute de petits 
morceaux de plâtre… 

VII Dégâts 

La plupart des personnes sont effrayées et courent vers les sorties. Les 
meubles sont déplacés et de nombreux objets tombent des étagères. Un 
grand nombre de bâtiments ordinaires sont endommagés: petites fissures 
dans les plâtres,  chute partielles de cheminées…  

VIII Importants dégâts  
Du mobilier peut être renversé. De nombreux bâtiments ordinaires sont 
endommagés: chutes de cheminées, larges fissures dans les murs et un 
petit nombre de bâtiments peuvent s’effondrer partiellement.  

IX Destructions  Les monuments sont renversés. De nombreux bâtiments ordinaires 
s’écroulent partiellement et un petit nombre s’effondre.   

X Nombreuses 
destructions Un grand nombre de bâtiments ordinaires s’effondrent.   

XI Destructions 
généralisées La plupart des bâtiments ordinaires s’effondrent.   

XII Destruction totale Toute structure à l’air libre ou en sous-sol est fortement endommagée ou 
détruite.  

Adapté du résumé utilisé par le British Geological Survey (résumé original :  Grünthal, G., (ed.), (1998). 
"European Macroseismic Scale 1998", Cahiers du Centre Européen de Géodynamique et de Séismologie. 
Volume 15, Luxembourg. 

 
 
  

                                                             
2 peu = 10%  / beaucoup =10-50% / la plupart > 50% 
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Classification des dégâts selon l’EMS-98 
 

 
 
Classification des structures selon les niveaux de vulnérabilité selon l’EMS-98 
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Annexe 2. Tableau des intensités EMS-98 estimées par le BCSF et tableaux  des dégâts 
signalés par les particuliers (données internet). 

 
Les intensités macrosismiques rapportées ci-après sont établies par le BCSF à partir des règles de l’échelle 
d’intensité macrosismique européenne EMS-98 (Grünthal et al., 2001). 
 
Remarques générales sur l’intensité EMS-98 
La valeur de l’intensité macrosismique n'est pas uniquement fonction du niveau des dégâts aux constructions. 
Elle est déterminée à partir de trois types d’informations : les effets ressentis par les personnes, les effets sur les 
objets et les dégâts aux constructions. L'intensité EMS-98 est une estimation de l’amplitude des mouvements 
oscillants du sol. Un même mouvement oscillant du sol, donc une intensité macrosismique donnée, provoquera 
des dégâts plus importants sur un bâtiment vulnérable que sur un autre peu vulnérable. 
 
Il faut souligner enfin la nature statistique de l’intensité EMS-98, ce qui signifie qu’il n’est pas possible 
d’estimer celle-ci à partir d’un seul effet isolé. 
 
Qualité de l’intensité (liée à la précision et la cohérence des données disponibles) : 

− A : très sûre, 
− B : moyennement sûre, 
− C : peu sûre. 

 
 

Code	
  INSEE	
   Département	
   Commune	
  
Intensité	
  
EMS98	
   Ressenti	
   Qualité	
  

 
18011	
   18	
   ARGENT-­‐SUR-­‐SAULDRE	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
     R	
   A	
  

18015	
   18	
   AUBIGNY-­‐SUR-­‐NERE	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
     R	
   A	
  

18022	
   18	
   BARLIEU	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
     R	
   A	
  

18030	
   18	
   BLANCAFORT	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   II	
   R	
   B	
  

18067	
   18	
   CLEMONT	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   II	
   R	
   A	
  

18079	
   18	
   CREZANCY-­‐EN-­‐SANCERRE	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   I	
   	
  	
   A	
  

18084	
   18	
   DAMPIERRE-­‐EN-­‐CROT	
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individuels). 
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Annexe 3. Formulaires d’enquête du BCSF (www.franceseisme.fr). 

 
Formulaire d’enquête communale. 
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Formulaire d’enquête individuelle (www.franceseisme.fr). 
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Annexe 4. Glossaire et sources 
 
 
BCSF : Bureau Central Sismologique Français 
 
CEA : Commissariat à l'Energie Atomique et aux énergies alternatives 
 
CNRS : Centre National de la Recherche Scientifique 
 
EOST : Ecole et Observatoires des Sciences de la Terre (Univ. de Strasbourg – CNRS-INSU) 
 
INSU : Institut National des Sciences de l'Univers (CNRS) 
 
LDG : Laboratoire de Détection et de Géophysique (CEA-DASE) 
 
RéNaSS : Réseau National de Surveillance Sismique 
 
SIDPC : Service Interministériel de Défense et de Protection Civile 
 
UNISTRA : Université de Strasbourg 
 
 
 
Sites internet sismologiques français utilisés.  
 
Bureau Central Sismologique Français : http://www.franceseisme.fr 
Base de données macrosismiques françaises contemporaines : http://www.franceseisme.fr/donnees/BD-Macro/ 
Laboratoire de Détection Géophysique : http://www-dase.cea.fr/actu/dossiers_scientifiques/2011-08-03/index.html 
Réseau RéNaSS : http://renass.u-strasbg.fr/ 
Zonage sismique de la France : http://www.planseisme.fr/Zonage-sismique-de-la-France.html 
 
Référence : 
Grünthal, G. et al., Echelle macrosismique européenne, Cahier du Centre Européen de Géodynamique et de 
Séismologie, Luxembourg, 2001. 
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