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MIntroduction

Le Bureau Central Sismologique Frangais a pour mission de
collecter les données sur les séismes ressentis en France,
de rassembler les informations utiles et de faciliter leur dif-
fusion vers les acteurs concernés par le risque sismique ou
menant des études ou recherches nécessitant 'usage de
ces observations.

Le séisme du 18 mai 2008 pres d'Argelés-Gazost (dépar-
tement des Hautes-Pyrénées) a mobilisé de nombreuses
personnes, laboratoires de recherche scientifique et centres
techniques. Le Bureau Central Sismologique Frangais s'est
appuye sur les données communiquées par les services
nationaux chargés de la surveillance sismique du territoire
francais (RéNaSS, RAP pour le CNRS et les Universités,
LDG pour le CEA) et I'Observatoire Midi- Pyrénées (OMP).
Les données d'enquétes macrosismiques ont été collectées
grace aux SIDPC des préfectures concernées et par le site
Internet du BCSF, avec I'appui des médias locaux favorisant
le témoignage des particuliers. Nous remercions I'ensemble
des acteurs ayant permis la compilation de ces informations
ainsi que les particuliers ayant répondu a notre enquéte.

Strasbourg, le 5 septembre 2008

Michel Granet
Directeur du BCSF

Cette note préliminaire est téléchargeable

a partir du site web du BCSF

rubrique données / données macrosismiques : www.franceseisme.fr
Pour envoyer vos suggestions

ce courriel est a votre disposition : bcsf@eost.u-strasbg.fr
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localisation ]

DATE
18/05/2008

HEURE ORIGINE
en temps universel :
1 h 57 min

en temps légal
frangais: 3 h 57 min

MAGNITUDE
RéNaSS : 4,2 M|
LDG: 4,6 M
OMP-RSSP : 4,2M;

COORDONNEES
RéNaSS

lat. : 43,04° N
long. : 0,13° W
profondeur : 5 km

LDG
lat. : 43,11° N
long.: 0,14°W

BCSF
lat. : 43,08° N
long.: 0,15°W

Réseau OMP
lat. : 43,02° N
long.: 0,18°W
profondeur : 7 km

Il. Localisation
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x
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..... limite d'état
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©Bureau central sismologique frangais
Ecole et observatoire des sciences de la Terre
Sources données : BCSF, Rénass, LDG
Cartographie : C. Sira - 2008
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Fig. 2 - Carte des stations sismologiques des Pyrénées (d'apres un d

Localisé a 8,5 km a l'ouest-nord-ouest d'Argeles-

Gazost, a 5 km de profondeur selon le RéNaSS (7

km selon 'OMP), ce séisme se situe a proximité
de la faille nord pyrénéenne au sein de la crise

sismique de novembre 2006.
On a enregistré du 18" janvier au 31 janvier 2008

pas moins de 61 séismes dans un rayon de

10 km autour de I'épicentre pour une magnitude
moyenne de 1,9. 24 événements ont une magni-
tude comprise entre 2 et 2,9. Depuis le séisme du
18 mai, un autre séisme de magnitude 4,2 M| a
eu lieu dans ce secteur des Pyrénées le 16 juillet
2008 (20:33 TU, Lat. 43.10 Long -0.38 prof. 5).
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contexte sismotectonique

lll. Contexte sismotectonique

Fig. 3 Sismotectonique
des Pyrénées (Souriau.A
et al, 2001)

étoile rouge = séisme du
18/05/2008

43°4

La chaine des Pyrénées est le résultat de la col-
lision entre la plaque Ibérie et la plaque Eurasie
qui a débuté il y a environ 65 Ma en réponse au
mouvement vers le nord de I'Afrique. La crolte
inférieure de I'lbérie s’enfonce partiellement sous
I'Eurasie (Souriau et Granet, 1995; Roure et
Choukroune, 1998).

Actuellement, la convergence absorbée au
travers de la chaine semble trés faible. A partir
des mesures GPS acquises entre 1996 et 2001,
| ]

Nocquet et Calais (2003) indiquent que la part
de racourcissement absorbée au travers de la
chaine des Pyrénées est inférieure a 0,6 mm/an.
Des campagnes de nivellement indiquent des
mouvements verticaux inférieurs a 1 mm/an
(Platel, 1992). Les contraintes tectoniques a
l'origine des séismes actuels de la chaine cor-
respondent a une compression grossierement
nord-sud (Delouis et al., 1993).

l | 1
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lll.1 Les structures majeures
de la région

Le séisme du 18 mai 2008 se situe au niveau de
la faille nord pyrénéenne, mal individualisée dans
cette zone (fig.3).

La FNP, sub-verticale, est considérée comme la
limite de plaque entre I'Eurasie et I'lbérie. Elle
est située a I'aplomb d’une brusque variation
de I'épaisseur de la crolte terrestre qui passe,
dans la partie centrale de la chaine, de 30 km
au nord a 55 km au sud. Elle a joué en faille
transformante lors de I'ouverture du Golfe de
Gascogne (Choukroune et Mattauer, 1978), et a
été plus ou moins déformée par la collision conti-
nentale depuis 65 Ma (Mattauer, 1990 ; Roure et
Choukroune, 1998).

La FNP sépare la zone Nord-Pyrénéenne (ZNP)
au nord (région de crolte amincie) de la zone

T T T
12 2 3

Paléozoique axiale, au sud, ou sont situés les
plus hauts sommets de la chaine.

La zone axiale est composée de formations paléo-
zoiques déformées par I'orogenéese hercynienne
et reprises par I'orogenése alpine.

La Zone Nord-Pyrénéenne est comprise entre le
Chevauchement Frontal Nord-Pyrénéen (CFNP,
chevauchant vers le nord) et la FNP. D’un point
de vue tectonique, c’est une zone d’avant-pays,
sous laquelle se propage, vers le nord, le che-
vauchement frontal. C'est dans cette zone que la
sismicité observée, bien que faible et de magni-
tude modérée, est la plus forte de la chaine des
Pyrénées. Dans sa partie ouest, elle est caractéri-
sée par une densité trés forte de petits séismes, et
de plusieurs séismes destructeurs de magnitude
supérieure a 5. Cette différence de comportement
sismique entre I'est et I'ouest est clairement iden-
tifiable a I'échelle de la chaine, autant a partir des
données instrumentales qu’historiques (fig.4).
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contexte sismotectonique ]

lll.2 L’activité sismique connue
dans la région

La sismicité est concentrée dans la moitié ouest
de la ZNP sur une bande de 80 km de long, 10 km
de large. En dehors de la zone d’Arette et d’Arudy
(séismes des 13-8-1967 et 29-02-1980), elle n'est
pas corrélée a la FNP proprement dite mais plutot
associée a de nombreuses structures transverses
ou qui lui sont paralléles. Sa profondeur est prin-
cipalement comprise entre 5 et 15 km.

Plusieurs séismes historiques d'intensité épicen-
trale comprise entre VII et VIII sont connus sur
cette région ouest de la faille Nord-Pyrénéenne ;
on peut citer les deux plus importants que sont
ceux de Bagneéres de Bigorre en 1660 (lo=VIII-IX)
et Juncalas en 1750 (lo=VIIl), affectant partielle-
ment les batiments de la ville de Lourdes. Les
magnitudes de ces deux séismes ont été respec-
tivement estimées a 6.1 Mw et 5.8 Mw par Cara

-2° -1 0

et al. (2008).

Le champ de contrainte dans les Pyrénées appa-
rait trés hétérogene. Les mécanismes au foyer
estimés sont principalement décrochants, asso-
ciés a une composante verticale soit inverse soit
normale (Nicolas et al., 1990 ; Delouis et al., 1993;
Souriau et al., 2001). Dans la région d’Arette,
dans la partie ouest de la chaine, les mécanismes
au foyer, bien que tres divers, sont en général
compatibles avec un axe de compression NW-
SE (Gagnepain et al., 1980 ; Alasset 2005). Si on
consideére l'orientation principale EW des struc-
tures de la chaine, la composante décrochante
apparait dextre dans la partie ouest de la chaine
(Gagnepain-Beyneix et al., 1982).
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Fig. 4 - Carte des intensités macrosismiques maximales pour les séismes majeurs des Pyrénées (carte OMP - 2002)
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contexte sismotectonique
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macrosismique ]

IV. Etude macrosismique

DONNEES
MACROSISMIQUES

Intensité

maximale :V
données collectées :
formulaires:

299 collectifs

354 individuels

enquéte portant
sur 2 départements :
64, 65
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* LDG numéro du
intensité | (non perceptible) & EEE département
r séisme ressenti - intensité indéterminée hydregraphie
indiqué uniquement au-dela de l'isoséiste Il

Fig. 5 - Carte macrosimique (EMS98)

L'enquéte effectuée avec l'aide des SIDPC dans
un rayon de 50 a 70 km (diffusion des formulaires
aupres des mairies) a porté sur les départements
des Hautes-Pyrénées et des Pyrénées-Atlantiques.
Ces données ont été complétées par les données
individuelles collectées sur le site internet du
BCSF. L'ensemble de la procédure aura permis
de rassembler 299 formulaires collectifs et 354
formulaires individuels.

283 communes ont ressenti les effets du tremble-
ment de terre.

L'intensité maximale observée a au moins atteint
V sur |'échelle EMS-98 pour six communes, princi-
palement localisées a I'est de I'épicentre du BCSF

10 BCSF - note préliminaire : séisme d'Argelés-Gazost du 18 mai 2008

(sauf Arthez-d'Asson) et a une distance épicen-
trale de 9 a 30 km : Julos, Oueilloux,Ger,Juncalas,
Barlest.

La distance épicentrale maximale de l'intensité IlI
estde 62 km (llheu - dép.65) a I'est de I'épicentre.
Al'ouest elle n'est que de 42 km (Issor - dép.64).
Les effets de ce tremblement de terre ont été
perceptibles jusqu'a 190 km, a Gujan-Mestras
(Intensité=Il) dans le département de la Gironde,
par une habitante dans une maison en rez-de-
chausseée. Alors éveillée, aucune vibration n'a été
perceptible, mais le grondement ressemblait au
passage d'un train.
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Fig. 6 - Carte macrosimique (EMS98) - zone épicentrale

Les effets ont été atténués plus rapidement dans
la direction nord sud que dans la direction est
ouest.

Interrogé par le BCSF dans I'heure qui a suivi
I’événement, les Codis des départements des
Hautes-Pyrénées et des Pyrénées-Atlantiques
ont indiqué n'avoir regu aucun appel de la popu-
lation.

Le séisme s'étant produit de nuit, la qualité des
témoignages peut en étre affectée, notamment
pour ce qui concerne l'observation des effets sur
les objets.

La durée de la secousse a été évaluée entre 5
et 15 secondes suivant la distance a I'épicentre.

Le bruit a été pour la zone épicentrale compa-
rable a une forte explosion (Ayzac-Ost, Saint-Pe
de Bigorre). Parfois comparé a un coup de ton-
nerre suivi d'un grondement puissant et continu,
le tremblement de terre a entrainé une vibration
importante des batiments et des objets.

Trés fréquemment associé au passage d'un train,
d'un char, d'un métro souterrain, ou d'un camion
lourdement chargé a proximité des habitations,
les témoins, a partir d'un dizaine de kilométres de
I'épicentre, indiquent une phase de croissance et
de décroissance des effets.

AArras-en-Lavedan, un témoin explique : " le bruit
est venu comme le passage d'un énorme camion
puis tout c'est mis a trembler, secouant le lit. Le
vrombissement s'est ensuite éloigné."

En plus du bruit entendu par les personnes

BCSF - note préliminaire : séisme d'Argelés-Gazost du 18 mai 2008 11



intensités EMS-98

VI

couchées, les témoins rapportent une vibration
de leur lit ou des murs a proximité.

A partir d'une quarantaine de kilométres, les
témoignages sur le bruit diminuent et les oscilla-
tions dominent sur les vibrations.

30 particuliers de 24 communes ont indiqué par
Internet des dégats aux constructions. Ces effets
sont généralement des fissures fines en petit
nombre et la chute de petits morceaux de platre.
D'apres les retours des formulaires collectifs des
mairies, 11 communes ont connus principale-
ment quelques effets mineurs sur les batiments.

Quelques fissures ont affecté des batiments de
type 1, 2, 3 et plus rarement 4 (cf p.22). Les
dégats signalés sont situés a des distances épi-
centrales comprises entre 3 et 40 kilométres (43
km pour les données individuelles).

Quelques chutes de tuiles ont été observées dans
les communes d'Ourdon (12 km de I'épicentre) et
d'Astugue (18 km).

rY's *
¢ intensité communale

o bt ae o @

BRSRIRERS SEE TR & §

SR S & W @

S UERBRPRREIRI SR D
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
distance épicentrale (km)

Fig. 7 - Répartition des ntensités EMS-98 communales selon la distance épicentrale

Les intensités ont été principalement déterminées
dans les 70 premiers kilométres, majoritairement
a partir des données collectives issues des formu-
laires des mairies. Les données individuelles col-
lectées par le site Internet du BCSF ont conforté
les déterminations des intensités sur ces commu-
nes. Plus rarement les témoignages ont permis
de redresser une réponse négative provenant de
la mairie.

L'absence d'intensité déterminée entre 70 et 189
kilomeétres est dlie au faible volume de données
collectées, mais ne refléte pas une zone ou le
séisme n'a pas été ressenti (fig.7). N'ayant pas
atteint un nombre suffisamment représentatif
par commune, seul l'indice R (pour ressenti) est
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alors déterminé. Il n'est pas inséré dans la figure
8, mais intégré dans la figure 9 (courbe jaune),
ainsi que le tableau de I'annexe 1.

La figure 8 montre sur le total des communes
ayant renvoyé des données macrosismiques
(quelles soient individuelles ou collectives), la
proportion de celles ayant recu l'affectation d'une
intensité (ressenti ou non), de celles ayant res-
senties le séisme mais n'ayant aucune détermi-
nation d'intensité , enfin de celles n'ayant pas
ressenti le tremblement de terre. Il est important
de souligner que la communication faite autour de
cet événement décroit avec la distance expliquant
également la décroissance rapide d'information
collectée et analysée.



Fig. 8 - Répartition selon les
distances épicentrales des
données macrosismiques
communales acquises (indi-
viduelles et collectives)
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Dans ces graphiques, on considére la valeur la plus faible pour les communes associées a deux intensités (ex: IIl-IV), conformément aux
prescriptions de I'échelle EMS-98 (p.59)

Fig. 9 - Proportion des intensités communales par distances épicentrales.

La figure 9 indique la répartition de chaque degré
d'intensité par tranche de 10 km.

De forts contrastes d'intensités sont observés
entre 0 et 10 km de I'épicentre juxtaposant I'in-
tensité V et I, valeur dominante.

L'intensité Ill est prépondérante pour ce séisme
jusqu'a 30-40 km de I'épicentre. Mais la encore
le faible nombre de données collectées doit nous
inciter a relativiser cette observation. Les valeurs
V sont trés dispersées dans la zone épicentrale
et se répartissent entre 9 et 28 km de I'épicen-
tre.

L'intensité IV est fortement présente entre 10 et
20 km mais reste proportionnellement plus faible
que lintensité III.

L'intensité | (non ressenti) est prédominante a
partir de 21 km de I'épicentre pour progresser
régulierement jusqu'a 70 km. Au dela, les infor-
mations sont insuffisantes.

BCSF - note préliminaire : séisme d'Argeles-Gazost du 18 mai 2008 13



14 BCSF - note préliminaire : séisme d'Argelés-Gazost du 18 mai 2008



VIl . Anhnexes

1- Intensités macrosismiques

2 - Résumé de I'échelle EMS98
3- Formulaire d'enquéte collectif
4 - Formulaire d'enquéte individuel
5- Sismicité observée (RENaSS)

6- Glossaire

I: Annexes
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annexe 1

Intensités EMS-98 du séisme du 18 mai 2008

DEPT Commune

Département de I'Ariége

09
09

COUFLENS
TARASCON-SUR-ARIEGE

Intensité (EMS-98)

Département de Haute-Garonne

31
31
31

ANTIGNAC
BAGNERES-DE-LUCHON
BURGALAYS
CAZEAUX-DE-LARBOUST
CIER-DE-RIVIERE
JUZET-DE-LUCHON
LUSCAN

SALEICH

Département du Gers

32
32
32
32
32
32

Département de la Gironde

33

BERAUT
CAZAUX-VILLECOMTAL
LAGUIAN-MAZOUS
LECTOURE

MIELAN

PONSAMPERE

GUJAN-MESTRAS

Département du Lot-et-Garonne

47
47

AGEN
BOUGLON

Département des Pyrénées-Atlantiques

64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64

AAST

ACCOUS
AGNOS

ANCE

ANGAIS

ARBUS

ARESSY
ARRIEN
ARROS-DE-NAY
ARTHEZ-D'ASSON
ARTIGUELOUTAN
ARTIGUELOUVE
ARUDY
ASASP-ARROS
ASSAT

ASSON
ASTE-BEON
AUBERTIN
BALIROS
BARZUN
BAUDREIX
BEDOUS
BENEJACQ
BEOST

BESCAT
BEUSTE

BIDOS

BIELLE
BILHERES
BILLERE
BIZANOS
BOEIL-BEZING
BORDERES
BORDES
BOSDARROS
BRUGES-CAPBIS-MIFAGET
BUROS

BUZIET

BUZY
CARDESSE
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01
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01

03
01
0,4
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01
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1,3
01
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0,5

0,2
0,4
0,6

0,8

0,5
0,1
0,8
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0,9

0,6
1,2

0,2
0,6
0.4
0,5
0.4
0,6
16
0,2
03

1.3
05
0,2
12,6
43

0,6
17

0,8
12
0,4

03

Distance
épicentrale (Renass)
en km

114
146

67
68
67
63
64
69
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91

104
49
51

114
54
60

189

140
148
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ressenti
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64
64
64
64
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64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64

CETTE-EYGUN
COARRAZE

ESCOT

ESCOUT
ESLOURENTIES-DABAN
ESPECHEDE
ESPOEY
ESTIALESCQ
ESTOS

ETSAUT

FEAS

GAN

GER
GERE-BELESTEN
GOES

GOMER
GURMENCON
HAUT-DE-BOSDARROS
HERRERE
IDRON-OUSSE-SENDETS
IGON

ISSOR

JURANCON
LABATMALE
LACOMMANDE
LAGOS

LAROIN

LARUNS
LASSEUBE
LASSEUBETAT
LEDEUIX
LEES-ATHAS
LESTELLE-BETHARRAM
LIMENDOUS
LIVRON

LOMBIA

LONS
LOURDIOS-ICHERE
LOURENTIES
LOUVIE-JUZON
LOUVIE-SOUBIRON
LUCGARIER
LURBE-SAINT-CHRISTAU
LYS
MAZERES-LEZONS
MEILLON
MIREPEIX
MONTARDON
MONTAUT
MORLAAS
MOUMOUR
NARCASTET

NAY

NOUSTY
OGEU-LES-BAINS
OLORON-SAINTE-MARIE
PARDIES-PIETAT
PAU
PONSON-DESSUS
PONTACQ
PRECILHON
REBENACQ
RONTIGNON
SAINT-ABIT
SAINTE-COLOME
SAINT-FAUST
SAINT-JAMMES
SAINT-VINCENT
SARRANCE
SAUBOLE
SEVIGNACQ-MEYRACQ
SOUMOULOU

uzos

VERDETS

> rP>POPX>PTPT>UO>T>O0>OTOTET>OETS>ITETS>ITTO0OO>OT>I>O0OCT>I>I>O0>I>O>H>T>>>>0>00>0>2>0>2>2>2>2>000>0>0>> >

11

0.4

0,7
0,2
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27
19
37
40
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45
26
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23
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40

23
17
28
34
42
24
22
23
18
38
18
28
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15
37

31
44
24
15
22
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40
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31
28
12
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21
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33
10
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26
22
21
27
44
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annexe 1

Département des Hautes-Pyrénées

65 ADAST

65 ADE

65 AGOS-VIDALOS
65 ANCIZAN

65 ANDREST

65 ANLA

65 ANTICHAN

65 ANTIST

65 ARBEOST

65 ARCIZAC-ADOUR

65 ARCIZAC-EZ-ANGLES
65 ARCIZANS-AVANT

65 ARCIZANS-DESSUS
65 ARDENGOST

65 ARGELES

65 ARGELES-GAZOST
65 ARRAS-EN-LAVEDAN
65 ARRENS-MARSOUS
65 ARRODETS

65 ARTIGUEMY

65 ARTIGUES

65 ASPIN-EN-LAVEDAN

65 ASQUE

65 ASTUGUE

65 AUCUN

65 AUREILHAN
65 AVAJAN

65 AVENTIGNAN
65 AVERAN

65 AVEZAC-PRAT-LAHITTE
65 AYROS-ARBOUIX

65 AYZAC-OST

65 BAGNERES-DE-BIGORRE
65 BARBAZAN-DEBAT
65 BARBAZAN-DESSUS
65 BAREGES

65 BARLEST

65 BARRY

65 BARTRES

65 BAZORDAN

65 BAZUS-AURE

65 BEAUCENS

65 BEAUDEAN

65 BENAC

65 BERBERUST-LIAS

65 BERNAC-DESSUS

65 BETTES

65 BIZE

65 BONNEMAZON

65 BONREPOS

65 BOO-SILHEN

65 BORDERES-LOURON

65 BORDES
65 BOURS
65 CADEAC

65 CADEILHAN-TRACHERE
65 CALAVANTE

65 CAMALES

65 CAMOUS

65 CAMPAN

65 CANTAOUS

65 CASTELBAJAC

65 CASTELNAU-MAGNOAC
65 CASTELNAU-RIVIERE-BASSE
65 CASTERA-LANUSSE

65 CAUBOUS

65 CAUTERETS

65 CAZARILH

65 CHELLE-DEBAT

65 CHEUST

65 CHEZE

65 CLARENS
65 ENS

65 ESBAREICH
65 ESCALA

65 ESCAUNETS

65 ESCONDEAUX

65 ESCONNETS

65 ESCOUBES-POUTS
65 ESPECHE

65 ESQUIEZE-SERE

65 ESTAING
65 ESTAMPURES
65 ESTIRAC

65 FERRIERES
65 FONTRAILLES
65 FRECHEDE
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65
65
65
65
65
65
65
65
65
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65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65

FRECHOU-FRECHET
GALAN
GARDERES
GAUDENT
GAVARNIE
GAZAVE
GAZOST
GEDRE
GEMBRIE
GENEREST
GER

GERDE

GEZ

GUCHEN
GUIZERIX
HAGEDET
HECHES
HIBARETTE
HIIS

HITTE
HORGUES
HOUEYDETS
HOURC

IBOS

ILHET

ILHEU

1ZAUX

JARRET
JEZEAU
JUILLAN

JULOS
JUNCALAS
LABASTIDE
LAGARDE
LAGRANGE
LAHITTE-TOUPIERE
LAMARQUE-PONTACQ
LANCON
LANESPEDE
LANNE
LARREULE
LARROQUE
LASLADES
LAU-BALAGNAS
LAYRISSE

LES ANGLES
LESCURRY
LESPOUEY
LEZIGNAN
LHEZ

LIBAROS

LIES

LOMBRES
LOMNE

LORTET
LOUBAJAC
LOUCRUP
LOUDENVIELLE
LOUEY
LOURDES
LUGAGNAN
LUQUET
LUZ-SAINT-SAUVEUR
MANSAN
MAULEON-BAROUSSE
MAZERES-DE-NESTE
MAZEROLLES
MOMERES
MONFAUCON
MONTASTRUC
MONTEGUT
MONTGAILLARD
MONTIGNAC
MONTOUSSE
NISTOS
NOUILHAN
oDOSs

ORGAN
ORIGNAC
ORINCLES
OROIX

OSSEN

OSSUN
OUEILLOUX
OURDIS-COTDOUSSAN
OURDON
0ouzous
PAREAC

PERE
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65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65

PEYRET-SAINT-ANDRE
PEYROUSE
PIERREFITTE-NESTALAS
PINTAC
POUEYFERRE
POUY
POUYASTRUC
POUZAC

PRECHAC
PUNTOUS
RABASTENS-DE-BIGORRE
RICAUD

SABALOS
SAINT-ARROMAN
SAINT-LARY-SOULAN
SAINT-LEZER
SAINT-MARTIN
SAINT-PASTOUS
SAINT-PE-DE-BIGORRE
SAINT-SAVIN
SALLES
SALLES-ADOUR
SAMURAN

SARP
SARRANCOLLIN
SAUVETERRE
SAZOS

SEGALAS

SEICH

SEMEAC

SENAC

SENTOUS
SERE-EN-LAVEDAN
SERON

SINZOS

SIRADAN

SIRIEX

SOMBRUN
SOREAC

SOST
SOUBLECAUSE
SOUES

TARASTEIX
TARBES

THEBE

THUY

TOSTAT

TOURNAY
TRIE-SUR-BAISE
TROUBAT
UGNOUAS
VIDOUZE

VIELLA
VIELLE-AURE
VIELLE-LOURON
VIER-BORDES
VIEUZOS

VIGNEC
VILLELONGUE
VILLEMBITS
VILLENAVE-PRES-BEARN
VISCOS

VISKER
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Annexe 2

Résumé simplifié de I’échelle macrosismique européenne (EMS 98)

Intensité Définition Description

| Non ressenti Non ressenti, méme dans les circonstances les plus favorables

Il A peine ressenti La vibration n’est ressentie que par quelques personnes au repos, en particulier dans les étages
supérieurs des batiments.

1l Faible Une faible vibration est ressentie a l'intérieur par quelques personnes. Des personnes au repos res
sentent un balancement ou un Iéger tremblement.

I\ Largement observe Le séisme est ressenti a l'intérieur par de nombreuses personnes et par un trés petit nombre dehors.

Quelques personnes sont réveillées. L'amplitude des vibrations reste modérée. Les fenétres, les
portes et la vaisselle vibrent. Les objets suspendus se balancent.

\Y Fort Le séisme est ressenti a l'intérieur par la plupart des personnes et par un petit nombre dehors. Les
personnes endormies se réveillent. Quelques personnes sortent en courant. Les batiments entrent
en vibrations. Les objets suspendus oscillent fortement. La vaisselle, les verres tintent. La vibration
est forte. Quelques objets lourds et instables se renversent. Les portes et les fenétres s’ouvrent ou
se ferment.

\ Légers dégats Ressenti par la plupart des personnes a l'intérieur et par beaucoup dehors.

De nombreuses personnes sont effrayées dans les batiments et courent vers les sorties. Les objets
tombent. De légers dégats apparaissent dans les béatiments ordinaires : petites fissures dans les
platres, chutes de petits morceaux de platre...

VI Dégats La plupart des personnes sont effrayées et courent vers les sorties. Les meubles sont déplacés et
de nombreux objets tombent des étagéres. Un grand nombre de batiments ordinaires sont endom-
mageés : petites fissures dans les platres, chutes partielles de cheminées...

Vil Importants dégats Du mobilier peut étre renversé. De nombreux batiments ordinaires sont endommagés: chutes de
cheminées, larges fissures dans les murs et un petit nombre de batiments peuvent s’effondrer
partiellement.

IX Destructions Les monuments sont renversés. De nombreux batiments ordinaires s’écroulent partiellement et un
petit nombre s’effondrent.

X Nombreuses destructions  Un grand nombre de batiments ordinaires s’effondrent.

Xl Destructions généralisées  La plupart des batiments ordinaires s’effondrent.

Xl Destruction totale Toute structure a I'air libre ou en sous-sol est fortement endommagée ou détruite.

Adapté du réesumé utilisé par le British Geological Survey (résumé original : Griinthal, G., 1998. «European Macroseismic Scale 1998», Cahiers
du Centre Européen de Géodynamique et de Séismologie Volume 15, Luxembourg).

Présentation simplifiée des niveaux de dommage aux constructions
(pour plus de précision et distinction entre les types de construction
se reporter a I'échelle d'intensité EMS98)

NIVEAUX dégats sur les éléments non-structuraux dégats sur les éléments structuraux

Niveau 1 légers (ex: fissures fines) négligeables

Niveau 2 modeérés (ex : chutes de gros morceaux de platre) légers (ex : fissures dans les murs porteurs)
Niveau 3 importants (ex : chutes de tuiles, cheminées, larges crevasses...) modérés (ex : fissures aux joints poutres-poteaux)
Niveau 4 trés importants (ex : ruine partielle de murs) importants (ex : endommagement des planchers)
Niveau 5 effondrement trés importants (ex : ruines partielle ou totale)

* Elément structural partie de la structure de la construction (poutre, poteau, mur porteur...)

* Elément non structural mur de remplissage (cloison, parement, revétement de mur...)
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annexe 3

Ministere de l'intérieur
Direction de la defense

et la sécurité civiles
I

Ministére de I'éducation nationale

Bureau central
5 . de la recherche et de la technologie
sismologique = =

francais

Le BCSF assure la collecte et I'archivage des renseignements et témoignages relatifs
aux séismes ressentis en France.
En collectant et résumant les témoignages dans ce questionnaire, vous contribuerez

" e

BCSF
Enquéte séisme

'0rmulaire cnllectii a préciser le risque sismique dans votre région. 5 D Al BESE %

ru . r r 0 E

m Le séisme a-t-il été ressenti ?  oul[ |7 NON[ ]~z | | SEISME DU: :
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. m

LT LT [ ]| rempile: T/ T T TiT2[o]e] | :
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cosoposal:|_|_1 || | [TTTTTTTTTTTT] §

' i ¢

B | 'avez-vous personnellement ressenti ? OUID P3 NON |:| P4 Prénom : 3

@

Méme si le séisme n'a pas été ressenti, merci de renvoyer ce questionnaire, ‘ ‘ | ‘ | ‘ ‘ | ‘ | ‘ ‘ | | ﬁé

en répondant au premier paragraphe et de ne pas barrer le reste du - = 2

questionnaire. Organisme : QE_

N'ajoutez aucune mention en dehors des cases (ni tampon, ni agrafe). Merci. ‘ | ‘ ‘ | ‘ | ‘ ‘ | ‘ | ‘ ‘ =

La secousse a été ressentie par : peu de personnes de nombreuses la plupart des personnes é

e . (inférieur a 10%) personnes (de 10 a 50%) (supérieur a 50%) 8

B 3 l'intérieur des batiments : o

-RdC [1rs []rs L1p7 3

@ -ter, 2e []rs [Po [Jere £

=2

§ -3e, 4e [] P []rr2 []es 5

o - 5e et plus (P14 [ris [Jrrs g

2| ® alextérieur (plein air) [ P17 WEE [ P1e g

2

% ® |a secousse a été ressentie comme : un balancement, faible L] moyen[]  fort []r20 E

S une vibration faible[ | moyen fort [_] P21 =

:; B [es personnes inférieur a 10% de 10% a 50% supérieur a 50% 5

E - ont été réveillées [] [] [] P22 ‘g

@ - sont sorties du batiment [] ] [] P23 8

T 8

- ont perdu I'équilibre : - & l'intérieur [] [] [] P24 a

—— e 5

- a l'extérieur [] [] [] P25 s

B |asecoussea: inquiété[ ] P26 effrayé [] P27 paniqué [] P26 g

3

inférieur au 3iéme Jiéme étage et plus E

falbe " moyen~for :

W oscillation des objets suspendus (lustres, cadres) [Joor[Joo2[ Joos [[Joos4[ Joos[ Joos &

# n o o =

B vibration des petits objets (verres, assiettes, bibelots, etc.) [Jooz[Joos[ Joos [[Joro[Jor1[Jorz 3

©

g B tremblement du mobilier léger (chaise, table de chevet, etc.) [Jors[Jor[ Jots |[ Jote[ Jorr[ Jors =

. . 2 . R0 ES]

:~g-. B vibration des portes, fenétres, vitres, vitrines [Joro[Jozo[ Jozr |[Joz22[ ] 023 ] 024 g

o | W craquement des poutres, planchers et meubles [ Jozs[ Jo26[ ]oz27 [[ Joz2s[ Joze[ ]o30 :

< o ow

2 | ® oscillation des liquides dans les récipients []ost []o32 s

” . . — - k]

& | W débordement des liquides des récipients pleins []oss [] o34 g

£ | ® ouverture et fermeture de portes ou de fenétres []oss [ ]oss =

9

@ B bris d'objets (tableaux, verrerie, porcelaine, etc.) ,vitres D 037 I:l 038 E

Déplacements, chutes de : déplac. chute déplac. chute Z

B petits objets instables ou mal fixés [Joss [Jo4o [Jo#r [Jos S

B mobilier léger (i, chaise, table de chevet, etc.) [Joz [Jouss [Joss [ o4 2

B mobilier lourd (armoire, buffet, etc.) |:| 047 |:| 048 |:| 049 |:| 050 §

2] : F S
-‘§ our [] & grondement faible tonnerre proche explosion autre :
5 NoN[ ]2 etlointain [ ]Es etfort [ e« [ ]es E6
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annexe 3 ]

effets sur les constructions

LE SEISME A PRODUIT DES DEGATS
AUX BATIMENTS DANS MA COMMUNE :

co1 DOUI D NON D NE SAIT PAS

Si oui, remplissez les rubriques ci-dessous

DESCRIPTION DE VOTRE COMMUNE
nombre approximatif de batiments sur la commune :
répartis selon les pourcentages suivants :

coz NE SAIT PAS D 65

H TYPE1 m:;,':,'f,:,ie TYPE 3 TYPE 4 TYPE5 sl TYPEG6
25l matériaux pierre béton structure acier §| construction
¢l tout venant de taille armé en bois parasismique
co4 % co5 %  co6 % cor % cos % co9 %
DESCRIPTION DES DEGATS :
nombre de batiments ayant connu des dégats : €10 NE SAIT PAS I:I c11
sur le nombre de batiments touchés : c12 % de Type 1, 814 % de Type2, cC14 % de Type 3,
c1s |:|NE SAIT PAS c15 % de Type 4, C16 % de Type 5, c17 % de Type 6,
PARMI CES BATIMENTS TOUCHES & TYPE1 TYPE2 TYPE3  TYPE4  TYPE5S  TYPEG
QUELLE EST LA FREQUENCE DES DEGATS ? matériaux macgonnerie  béton structure acier  construction
P=P tout venant pierre armé en bois parasismique
) = Peu de taille
INDIQUEZ : N = Nombreux
G = Généralisés
m fissures fines ou superficielles (quelques mm) c19 c20 c21 c22 c23 c24
B fissures larges et profondes (quelques cm) C25 c26 c27 c28 c29 c30
. 5 ® — — — — T— T—
chut'e' d’e petits morceaux de platre - - - _— - -
ou d'éléments mal scellés || || || | || L
B chute de'gl_'os motcgaux‘de Elatre - - - o0 i -
ou de crépis (supérieur & 20%) L | || || L | L | —
m ¢ . _ S— — — S _—
ecroulement de morceaux de cloisons, . . i - B P
murs, pignons || || || || || _—
m - _ _ _ _ _ _
fissures aux joints de poutres, poteaux, 55 5 5§ GEp &is 5
angles de murs ou dalle | || || || || _—
- . . _ _ _ _ _ _
chutt'a de mortier aux joints de murs ou dalles . - — i _— —
armeées | || || | | L
TOITURES I _ _ A A _
B chute de tuiles, d'ardoises cé1 c62 c63 c64 c65 C66
B effondrement partiel C67 c68 c69 c70 C71 cr2
B effondrement total c73 c74 C75 C76 c77 c78
CHEMINEE — — — S— S— S—
B chute de couronne ou de partie de cheminée c79 c80 ca1 ce2 ces c84
B chute de cheminée (cassée au raz du toit) C85 c86 c87 ces c89 C90
notez ici
des informations
complémentaires ou
d'autres types
de dégats observés
P29

réactions d'animaux, infrastructures routiéres, ouvrages d'art, réseaux de communication, réseaux d'énergies, d'eau,
de gaz, glissements de terrain, chutes de rochers, crevasses dans le sol, débit des sources, niveau des sources,
niveau des puits, phénoménes lumineux, autres secouisses ressenties (date et heure)... 49144
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annexe 4

Ministére de l'intérieur
Ministére de I'éducation nationale Direction de la défense .
. Bureau central de la recherche et de la technologie et la sécurité civiles
| sismologique T ] —— X .}
BCSF francais Le BCSF assure la collecte et I'archivage des renseignements et témoignages relatifs

aux séismes ressentis en France.

~ r 4 5 s o 5
En""ete selsme En collectant et résumant les témoignages dans ce questionnaire, vous contribuerez

a préciser le risque sismique dans votre région.

formulaire individuel le Directeur du BCSF s
B Avez-vous personnellement ressenti le sé'me'?OUI Non §
vez-vou 1 1 f ; g
ore P [J [J [sEISMEDU :
sur la commune de (lieu d'observation) : ; ’ / /12lolo oop B
Adresse : al | |heure(s)| | |minute(s) o ;
T T Q
‘ ’ ‘ |- ’ 7’ rempli le: / { /l210l0 E
Code postal : ‘ 1 | [ 1 ‘ [ | ‘ 5
. . Prénom : 5
Méme si le séisme n'a pas été ressenti, merci de renvoyer ce questionnaire, [ ’ §
N'ajoutez aucune mention en dehors des cases (ni tampon, ni agrafe). Merci. ‘ | <
g
g g B 3 lintérieur d'un batiment |:| a I'extérieur ( plein air) |:| 04P g
= E AI'A - é
S@ W alétage: SS ] RdC [] 1er, 2e [] se4e[ ] 5€ et plus[ ] 057 H
= = 3
O T m enactivité debout || en activité assis [ ] aurepos [ | ensommeil [_] osp o
Ri)
5
- ks
g m maison[_| immeuble [ ] o077 nombre d'étage D] 08P g
g A matériaux | B "‘ig‘rfr"e""e’ie F construction W date de o ‘E
b tout venant getgme construction : ]
o e B8 : : ~ [] avant 1945 x
o ' [] entre 1946 et 1997 ¢
2 [ ] apres 1997 3
> o1C &
= 3
o B j'ai ressenti la secousse comme : un balancement : faible D moyen |:| fort |:| 09P §
a £ une vibration : faible [ ] moyen [ ] fort [ ] 0P 3
o
..3 ‘g B |a secousse m'a réveillé(e) []ne B lasecousse ma: inquiété [ | 147 H
=* B je suis sorti(e) du batiment en courant[ ] 12» effrayé [ ] 5
w e o L U b
B j'ai perdu I'équilibre [[]1e paniqué [_] 8
Oscillations, vibrations ... faibl%rg?(ljoeim:ir;tljm :
B oscillation des objets suspendus (lustres, cadres) |:| D |:| 010 %;
o W vibration des petits objets (verres, assiettes, bibelots, etc.) |:| D I:l 020 " tf?nn?rfrert DOQE 8
. roche et fo g
‘41 B tremblement du mobilier [éger (chaise, table de chevet, etc.) |:| D |:| 030 P g
Q ibrati & i itri 040 5
S W vibration des portes, fenétres, vitres, vitrines ] O O B explosion [ Jos &
a B craquement des poutres, planchers et meubles [] [] [] os0 " 8
2 i) g
5 [ oui | 5 autre: 0 §
» B oscillation des liquides dans les récipients D 060 5 8
% B débordement des liquides des récipients pleins [] 070 4
E B ouverture et fermeture de portes ou de fenétres [] 080 32
B bris d'objets (tableaux, verrerie, porcelaine, etc.) ,vitres D 090 g
7 >
Déplacements, chutes de : i
B petits objets instables ou mal fixés ] [] 10 )
B mobilier 1éger (lit, chaise, table de chevet, etc.) |:| D 110 E

B mobilier lourd (armoire, buffet, etc.) ] ] 120

49144
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8j007

dst

op sye sep

ap

D SIIS"SI/\vS"b!PEP!P ep JG!IEJV-: s"”0115115"/”

. ¢ 9N2YA 9SSNOIIS k| B XN3lw 9] puodsalios abewl ajjond

ozt []
ou []
oo []
060 []

280 []
240 _H_

o090 []

os0 []

oro [ ]

oco []

s0 []1NO

osr L]1NO

ort []1NO

oe L]1n0
]

—gobo oo od odaog

s9sijeJouab xnaiquiou

S9Jle1uaW|dwod SUOIIeAI9SqQ

(10} Np SeJ Ne 99SSEBD) 99UIWBYD 8P AINYD m

29uIWBYD ap aied ap No BUUOCIN0D Bp BINYD m

S3A3ANINIHO

|E10} JUSWISIPUOYS m

|olped juswalpuoys m

_H_ sosiopJe,p ‘sa|in} ap alNyo m

sFANLIOL
abejo un,p

D no xneajod ap JUSWSIPUOLS m

_H_ sloyoueld ap |eiped Juswaipuoye m
sogue sajjep

D No SInW ap SjuIof Xne Jalow ap aINy9 m
sinw ap so|bue

_H_ ‘xneajod ‘sasinod ap sjuiof Xne sainssy m
suoubid ‘sinw

D ‘SUOSIOJO 9P XNEaoJIOW Bp JUSWSIN0I09 m
JUSWIBIQASI

D ap no aue|d ap xneaosow soib ap 8lNyo m
$9]|99S [BW SINeY SJUBW?IIY,p No

D ane|d op xneaolow syjad sp 9INYD m

_H_ (wo sanbjanb) sapuojoud 1o sobie| sainssy m

_H_ (ww sanbjanb) sa|jaionadns no sauly sainsslyy m

nad s9Ad]aa sjebop sap saouanbauig

juswieq a430A Jns s}oug
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annexe 5

Annexe 5 - Sismicité observée du 1/01/1980 au 16/07/2008)
banque de données RéNaSS/LDG

Sismicité observée par le ReNaSS-LDG (1/01/1980-31/07/2008)

0.5'W 0.4°W 0.3°'W 0.2°'w 0.1°W 0,
——— . . —— FLEN
’ r / ’ 1 ,

i Y4 '..r’ } ‘: .
5 it gl “ I ”
"ﬁ' 4 LR , f/

" o 2%
e ',.l'l"!_lf !

43.2°N

43.1°N

A 43N

T 42.9°N

LEGENDE

Magnitude < 2
. 2 <= Magnitude < 3
3 <= Magnitude < 4
4 <= Magnitude < 5
Magnitude >= 5
Séisme du 18/05/2008 a 1h57 (TU)
S_ﬁisme du 16/07/2008 a 20h33 (TU)
ville

Source: RéENaSS et LDG

% %@e o
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annexe §]

Annexe 6 - Glossaire

BCSF : Bureau Central Sismologique Francais

CEA : Commissariat a I'Energie Atomique

CNRS : Centre National de la Recherche Scientifique

DASE : Département Analyses et Surveillance de I'Environnement
EOST : Ecole et Observatoires des Sciences de la Terre (ULP - INSU)
IGN : Institut géographique national (espagnol)

INSU : Institut National des Sciences de I'Univers (CNRS)

LDG : Laboratoire de Détection Géophysique (CEA-DASE)

OMP : Observatoire Midi-Pyrénées

RAP : Réseau Accélérométrique Permanent

RéNaSS : Réseau National de Surveillance Sismique.

SIDPC : Service Interministériel de Défense et de Protection Civile
SGC : Service Geologique de I'Institut Cartographique de Catalogne, (Barcelone)

ULP : Université Louis Pasteur (Strasbourg)
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